
绵阳市高中 2020 级第二次诊断性考试理科综合能力测试（答案在最后）

一、选择题

1. 如图所示，一物体被水平向左的压力 F 压在粗糙的竖直墙壁上，某时刻压力 F 的值为 0F ，此时物体处

于静止状态，若从该时刻起使压力 F 逐渐减小，直到减为零，则该过程中物体的加速度 a与压力F 的关系

图像可能正确的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】D

【解析】

【详解】设物体与竖直墙壁间的动摩擦因数为  ，物体的质量为m。压力为 0F 时，物体处于静止状态，若

此时摩擦力刚好达到最大值，则从该时刻起使压力 F 逐渐减小，物体立即获得加速度向下加速运动，根据
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故选 D。



2. 在真空中有甲、乙两个质量不等、带同种电荷的粒子，甲从较远处以一定的初速度沿直线向原来静止的

乙运动，甲、乙间的距离减小到某值后又增大。忽略粒子重力，不考虑电荷运动产生的磁场，则在此过程

中，先减小后增大的物理量是（ ）

A. 甲、乙间的库仑力 B. 甲、乙的动量之和

C. 甲、乙的动能之和 D. 甲、乙的电势能之和

【答案】C

【解析】

【详解】A．根据
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

可知，甲、乙间的距离减小到某值后又增大，则甲、乙间的库仑力先增大后减小，A错误；

B．对两粒子构成的系统分析，可知，系统所受外力的合力为 0，则系统的动量守恒，即甲、乙的动量之和

不变，B错误；

D．由于甲、乙间的距离减小到某值后又增大，可知电场力对两粒子做功的代数和开始为负值，后为正值，

即电场力先做负功，后做正功，则甲、乙的电势能之和先增大后减小，D错误；

C．两粒子在运动过程中只有电势能与动能的相互转化，根据上述，甲、乙的电势能之和先增大后减小，则

甲、乙的动能之和先减小后增大，C正确。

故选 C。

3. 为测定某一质量为 34.5 10 kg 的带电小球所带的电荷量，某同学将该电荷用长为 2m的绝缘细线悬挂在

两竖直放置的平行金属板间，调整两板间距为10cm，给两板加 31.5 10 V 的电压时，测得小球偏离竖直方

向的距离为 2cm，重力加速度取 210m / s ，则小球所带的电荷量为（ ）

A. 83 10 C  B. 93 10 C  C. 103 10 C  D. 113 10 C 

【答案】A

【解析】



【详解】根据小球向左偏可知，小球带负电，设绳与竖直夹角为 ，则
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解得
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故选 A。

4. 2022年 11月 29日，“神舟十五号”发射升空，成功对接空间站天和核心舱，中国空间站首次形成了“三舱

三船”的组合体。组合体视为在距地面约为 400km的轨道上做匀速圆周运动，地球视为质量分布均匀的球

体，半径约6400km，表面的重力加速度约为 210m / s ，则驻舱航天员在空间站内每天（24小时）可以看到

日出的次数为（ ）

A. 18 B. 16 C. 14 D. 12

【答案】B

【解析】

【详解】由万有引力提供向心力
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解得驻舱航天员的周期为
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联立解得，驻舱航天员的周期为
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代入数据解得
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