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1 绪论

1.1 研究背景与意义

煤炭是我国发展中的重要产业，是我国发展开发的必要能源，也是经济建设的重要

部分，在上世纪 50 年代之前，我国对煤矿的以来非常严重，是国家建设的命脉，我国

煤矿是一煤层群为主的存在形式，多以近距离煤层群存在分布在我国山西等省份，所以

研究好煤层群的受力情况来做好煤层群开采的保护工作是我国每层开发的必要工作，如

何开发研究煤层群的受力研究情况将是本文重点研究内容。

中国的煤炭资源丰富，生产能力强劲作为最大的煤炭生产国，中国的煤炭工业为世

界煤炭工业的发展做出了不可磨灭的贡献。煤炭是中国的基本能源，在所有临时能源中，

煤炭始终处于主要地位，是中国最重要的能源消耗，有效维持国民经济并支持快速发展

[1]。与此同时，煤炭作为工业粮食，极大地促进了中国经济的发展，为国民经济的快速

发展提供了可靠的保障。

长期以来，煤矿道路的支持一直是煤矿安全生产的重点，是煤矿道路的主要支撑形

式，可以显着改善工作环境，螺栓成本低，劳动强度低，生产条件更安全[2,3]。经过几

十年的发展，锚杆支护技术的发展取得了长足的进步，但在各种应力环境下复杂特殊屋

顶条件下锚杆支护理论仍存在较大差距。屋顶事故经常发生，特别是在多个煤层的采矿

条件下，这对地下生产造成严重的安全隐患[4]。

与单一煤层开采相比，煤层组开采的采矿规律和顶板土表层运动的特征明显不同。

在下部煤层的情况下，上部煤层开采后下煤层顶板的完整性受上部煤层开采破坏的影响，

并受上部煤层开采后下降蛭石上部煤层开采的影响。在剩余的煤柱在底板中形成压力之

后，它影响底板中的应力分布并引起特定的应力传播。当工作面周围岩石的应力平衡被

破坏时，形成应力减小区，这必然影响下部煤层开采过程中相邻煤层的应力分布和工作

煤层前方的应力分布规律。它会完成。上煤开采发生了重大变化，与单采煤相比，低煤

开采存在许多新的矿压现象，道路影响主要是上柱应力，先进开采应力和侧向应力反映

出来多重应力叠加效应导致道路顶部道路明显变形，屋顶组合，屋顶破裂，支撑构件损

坏，工字梁支架严重弯曲甚至无效，头部如单柱弯曲。因此，在煤炭集团开采中，有必

要进一步研究上部煤层底板应力传播规律，二次应力分布和周边煤层道路破坏机理，以

及采矿影响下煤层道路的主动支护技术。有。
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