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引言
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能源危机与环境保护01

随着能源危机和环境污染问题日益严重，可再生能源和清洁能源的应用

受到广泛关注。地源热泵系统作为一种高效、环保的供暖制冷技术，在

农村地区具有广阔的应用前景。

农村供暖制冷现状02

目前，我国农村地区供暖制冷方式落后，能源利用效率低，环境污染严

重。因此，研究适用于农村地区的先进供暖制冷技术具有重要意义。

分体式地源热泵系统的优势03

分体式地源热泵系统具有安装灵活、运行稳定、效率高等优点，适合在

农村地区推广应用。通过对其运行性能进行模拟与分析，可为农村地区

的供暖制冷提供理论支持和技术指导。

研究背景和意义



国内外学者在地源热泵系统的研究方面取得了显著成果，但

在农村地区的应用研究相对较少。目前，关于农村户用分体

式地源热泵系统的研究主要集中在系统设计、性能评价和优

化控制等方面。

国内外研究现状

随着计算机技术的发展和数值模拟方法的不断完善，地源热

泵系统的仿真模拟已成为研究热点。未来，将更加注重系统

的动态模拟、多因素耦合分析和智能化控制等方面的研究。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
本研究旨在通过模拟分析农村户用分体式地源热泵系统的运行性能，揭示其工

作机理和影响因素，为农村地区的供暖制冷提供科学依据和技术支持。

研究内容
首先，建立农村户用分体式地源热泵系统的数学模型；其次，利用数值模拟方

法对系统的运行性能进行仿真分析；最后，通过实验验证模拟结果的准确性和

可靠性，并提出优化建议。

研究目的和内容



农村户用分体式地源热泵系统概述
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组成
农村户用分体式地源热泵系统主要由地埋管换热器、热泵机组、室内末端装置和控制系统等组成。

工作原理
该系统利用浅层地热能，通过地埋管换热器与土壤进行热交换，将土壤中的热量提取出来，经过热泵

机组提升温度后，通过室内末端装置向室内供热；在夏季，系统则反向运行，将室内的热量通过地埋

管换热器释放到土壤中，实现室内制冷。

系统组成及工作原理



关键技术参数
包括地埋管换热器的设计参数（如埋管深度、间距等）、热泵机组的性能参数

（如制热量、制冷量、COP等）以及室内末端装置的配置参数（如散热器类型、

数量等）。

性能指标

主要包括系统的制热量、制冷量、COP（性能系数）、EER（能效比）以及室内

温度和湿度的控制精度等。这些指标反映了系统的运行效率、经济性和舒适性。

关键技术参数及性能指标



利用浅层地热能，具有较高的能

源利用效率，相比传统空调可节

省大量电能。

高效节能

运行过程中不产生任何污染物，

对环境友好。

环保无污染

优缺点分析



不受室外气候条件影响，运行稳定可

靠。

地埋管换热器埋于地下，不受地面环

境变化影响，使用寿命长。

优缺点分析

使用寿命长

运行稳定



    

优缺点分析

初投资较高

相比传统空调，地源热泵系统的初投

资较高。

需要专业设计安装

系统设计和安装需要专业人员进行，

对技术要求较高。

对地质条件有一定要求

地埋管换热器的性能受地质条件影响

较大，需要进行详细的地质勘察和设

计。



运行性能模拟方法
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地热换热器模型
建立描述地热换热器传热过程的数学模型，考虑土壤热物性、换热
器结构参数和流体流动状态等因素的影响。

系统整体模型
将热泵循环模型和地热换热器模型进行耦合，构建农村户用分体式
地源热泵系统的整体数学模型。

热泵循环模型
建立描述热泵循环过程的数学模型，包括压缩机、蒸发器、冷凝
器和膨胀阀等主要部件的性能参数和热力学关系。

数学模型建立
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