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轮系概述



轮系的定义与分类

定义

轮系是指由一系列齿轮组成的传动系

统，通过齿轮之间的相互作用实现动

力的传递和减速。

分类

根据轮系中齿轮的轴线相对位置，可

以分为平面轮系和空间轮系；根据轮

系中齿轮的转动方向，可以分为正齿

轮轮系和斜齿轮轮系。



轮系的工作原理

工作原理

当主动齿轮转动时，通过与从动

齿轮的啮合作用，将动力传递到

从动齿轮，从而实现减速。

减速比

减速比是轮系的一个重要参数，

表示输入轴与输出轴转速之比，

即减速倍数。



轮系的应用场景

应用场景

轮系广泛应用于各种机械传动系统中，如汽车、拖拉机、机床等，用于实现动

力的传递和减速。

应用特点

轮系具有传动效率高、结构紧凑、工作可靠等优点，但也存在制造和维护成本

较高的问题。
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减速器原理



减速器的分类与特点

分类

根据传动级数不同，减速器可分为单级、二级和多级减速器；

根据传动件类型，减速器可分为齿轮减速器和蜗杆减速器。

特点

齿轮减速器具有效率高、结构紧凑、工作可靠、寿命长等优

点，但需注意润滑和防尘；蜗杆减速器传动平稳、噪声小，

但效率相对较低。



减速器的工作原理

齿轮减速器

利用大小不同齿轮的啮合实现减速，大齿轮的转速较低，小齿轮的转速较高。

蜗杆减速器

利用蜗杆与蜗轮的啮合实现减速，蜗杆的转速较低，蜗轮的转速较高。



减速器的应用场景

工业生产 港口码头

在各种工业生产机械中，如冶

金、矿山、纺织、起重运输设

备等，减速器用于降低转速和

增加扭矩。

在港口码头装卸设备中，如起

重机、输送机等，减速器用于

降低电机转速并增大转矩。

自动化生产线 其他领域

在自动化生产线中，如包装机

械、印刷机械等，减速器用于

控制机械运动速度和调整机械

运动状态。

除上述领域外，减速器还广泛

应用于环保设备、医疗设备等

领域。
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轮系与减速器的设计



设计原则与流程

原则

满足使用要求、安全可靠、结构简单、

制造方便、节约材料和降低成本。

流程

明确设计任务和要求→选定合适的轮

系类型→确定传动方案→计算各级传

动参数→绘制减速器装配图和零件图

→进行强度和刚度校核。



设计中的关键参数

01 02 03 04

中心距 齿数 模数 螺旋角

影响传动比、传动效率、齿轮 影响传动比、齿轮大小和重合 影响齿轮强度、重量和尺寸。 影响齿轮强度、传动效率和噪

大小和重量。 度。 音。
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