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湖南省怀化市铁路第一中学 2024-2025 学年高一上学期入学分

班考试数学模拟卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 a是任意有理数，在下面各说法中：

（1）方程 0ax  的解是 1x  ；（2）方程 ax a 的解是 1x  ；

（3）方程 1ax  的解是
1x
a

 ；（4）方程 | |a x a 的解是 1x   ．

结论正确的个数是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

2．若关于 x 的一元一次不等式组

 2 1 3 2

1
2

x x
x a

   

 


的解集为 5x≥ ，且关于 y 的分式方程

2 3
2 2

y a
y y

  
 

有非负整数解，则符合条件的所有整数 a的和为（    ）

A． 1 B． 2 C． 3 D． 4

3．设三角形的三边 a、b 、 c满足 4 4 4 2 22 0a b c b c    ，则这个三角形的形状是（    ）

A．直角三角形 B．等腰三角形 C．等边三角形 D．无法确定

4．已知在平面直角坐标系中放置了 5 个如图所示的正方形（用阴影表示），点 1B 在 y 轴上，

点 1C 、 1E 、 2E 、 2C 、 3E 、 4E 、 3C 在 x 轴上．若正方形 1111 DCBA 的边长为 1，

1 1 60B C O  ， 1 1 2 2 3 3/ / / /B C B C B C ，则点 3A 到 x 轴的距离是（    ）

  

A．
3 3
18

 B． 3 1
18

 C． 3 3
6
 D．

3 1
6


5．如图， P 是函数
1 ( 0)

2
y x

x
  图象上一点，直线 1y x   分别交 x 轴、 y 轴于点A 、 B ，

作PM x 轴于点M ，交 AB 于点E ，作PN y 轴于点 N ，交 AB 于点F ．则 AF BE
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的值为（    ）

A．2 B． 2 C．1 D．
1
2

6．二次函数 2 ( 0)y ax bx c a    的大致图象如图所示，顶点坐标为 (1, 4 )a ，点 1(4, )A y 是

该抛物线上一点，若点 2(D x , 2 )y 是抛物线上任意一点，有下列结论：

① 4 2 0a b c   ；

②若 2 1y y ，则 2 4x  ；

③若 20 4x  ，则 20 5y a  ；

④若方程 ( 1)( 3) 1a x x    有两个实数根 1x 和 2x ，且 1 2x x ，则 1 21 3x x    ．

其中正确结论的个数是（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

7．已知 1x 、 2x 是一元二次方程 2 3 0x x n   的两个不相等的实数根， 3x 、 4x 是一元二次方

程 2 3 0x x n   的两个不相等的实数根，其中 0n  ．若 1 4 2 3| | 2 | |x x x x   ，则 n 的值为

（    ）

A．8 B．9 C．12 D．18

8．如图，正方形 ABCD边长为 4，点 E ， F 分别在边 BC ，CD上，且满足 BE CF ， AE ，

BF 交于 P 点，M ， N 分别是CD，BC 的中点，则
1
2

PM PN 的最小值为（    ）
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A． 17 B． 2 5 C． 5 D．
4 5
5

二、多选题

9．随着中考的临近，某校初三年级连续四个月开展了体育模拟测试，并将测试成绩进行整

理，最终绘制了如图所示的统计图（四次参加体育模拟测试的学生人数不变），下列四个结

论中正确的是（    ）

A．10 月测试成绩为“优秀”的学生有 40 人

B．9 月体育测试中学生的及格率为30%

C．从 9 月到 12 月，测试成绩为“优秀”的学生人数在总人数中的占比逐渐增长

D．12 月增长的“优秀”人数比 11 月增长的“优秀”人数多

10．下列函数中，当 1x   时，函数值 y 随 x 的增大而增大依次是（    ）

A． 2 1y x   B． 2y x C．
2

1
y

x
 


D．

2y
x



11．如图，点E 是正方形 ABCD对角线 AC 上一点（不与点A ，点C 重合），点F 是正方形

ABCD的外角 DCN 的角平分线QM 上一点，且CF AE ，连接 BE ，EF ．下列说法正确

的是（    ）
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A．当点E 是 AC 的中点时，四边形BEFC 是平行四边形

B．
BE
EF

的值为常数

C．当 30ABE  时， 2EF CF

D．当CE AB 时， 75EFC  

三、填空题

12． 552 ， 443 ， 335 ， 226 这四个数中最小的数是      .

13．如图，在 4 4 正方形网格中，每个小正方形的边长为 1，顶点为格点．若 ABCV 的顶点

均是格点，则 cos CBA 的值是  ．

  

14．如图，点A 、 B 、C 均在坐标轴上， 1AO BO CO   ，过A 、O、C 作 De ，E 是 De

上任意一点，连结CE， BE ，则 2 2CE BE 的最大值是    ．

四、解答题

15．（1）解方程  2 1 2 1x x  

（2）先化简，再求值：
2 2

2 2 2

2 11 x xy y
x y x xy

  
    

，其中 x 、 y 满足
2 3 2 1

2
x y

x y
   


 
．
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16．如图，筒车是我国古代利用水力驱动的灌溉工具，唐代陈廷章在《水轮赋》中写道：“水

能利物，轮乃曲成”．如图，半径为3m 的筒车 Oe 按逆时针方向每分钟转 1 圈，筒车与水面

分别交于点A 、 B ，筒车的轴心O距离水面的高度OC 长为 2.4m，筒车上均匀分布着若干个

盛水筒．若以某个盛水筒 P 刚浮出水面时开始计算时间．

(1)浮出水面 2.5 秒后，盛水筒 P 距离水面约多高？

(2)若接水槽MN 所在直线是 Oe 的切线，且与直线 AB 交于点M ，已知 8cmMO ，求盛水

筒 P 从最高点开始，至少经过多长时间可以将水倒入水槽MN 中（即点 P 恰好在直线MN

上）？

（参考数据 sin 37.5 0.6  ，
3cos37.5 0.8,sin22 cos68
8

      ， sin17 cos73 0.3    )

17．已知关于 x 的一元二次方程 2 2(2 3) 3 2 0x k x k k      .

(1)判断方程根的情况；

(2)若方程的两根 1x 、 2x 满足   1 21 1 6x x   ，求 k 值；

(3)若 ABCV 的两边 AB 、 AC 的长是方程的两根，第三边BC 的长为 5，

①则 k 为何值时， ABCV 是以BC 为斜边的直角三角形？

② k 为何值时， ABCV 是等腰三角形，并求出 ABCV 的周长.

18．如图， AB 为 Oe 的直径， D为 Oe 上一点，连接 AD ， BD，C 为 AB 延长线上一点，

连接CD，且 BDC A   ．

  

(1)求证：CD是 Oe 的切线；

(2)若 Oe 的半径为 2， 1BC  ，

①求 ABD△ 的面积；

②点E 为 Oe 上一点，连接DE 交半径OB 于点F ，若EA EF ，求DF FE 的长．
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19．若函数G 在 ( )m x n m n   上的最大值记为 maxy ，最小值记为 miny ，且满足

max min 1y y  ，则称函数G 是在m x n  上的“美好函数”．

(1)函数① 1y x  ；② | 2 |y x ；③ 2y x= ，其中函数　　是在1 2x  上的“美好函数”；（填

序号）

(2)已知函数 2: 2 3 ( 0)G y ax ax a a    ．

①函数G 是在1 2x  上的“美好函数”，求 a的值；

②当 1a  时，函数G 是在 1t x t   上的“美好函数”，请直接写出 t的值；

(3)已知函数 2: 2 3 ( 0)G y ax ax a a    ，若函数G 是在 2 2 1m x m    （m 为整数）上的“美

好函数”，且存在整数 k ，使得
max

min

yk
y

 ，求 a的值．
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参考答案：

1．A

【分析】根据一元一次方程的求解，结合对 a分类讨论即可求解.

【详解】当 0a  时，方程 0ax  的解是 0x  ；故（1）错误，

由方程 ax a 可得  1 0a x   ，故 0a  时，解是 1x  ；当 0a  时，方程的解为一切实数，

故（2）错误，

当 0a  时，方程 1ax  无解，故（3）错误，

当 0a  时，方程 | |a x a 为 ax a ，故解为 1x  ，

当 0a  时，方程 | |a x a 为 ax a  ，故解为 1x   ，当 0a  时，方程的解为一切实数，故

（4）错误，

故选：A

2．D

【分析】根据一元一次不等式组的求解可得 3a  ，进而根据分式方程可得
3

2
y a




，即可

根据非负整数解求解.

【详解】

 2 1 3 2

1
2

x x
x a

   

 



①

②
，

解不等式①得： 5x≥ ，解不等式②得： 2x a  ，

Q不等式组的解集为 5x≥ ， 2 5a   ， 3a  ，

2 3
2 2

y a
y y

  
 

，  2 3 2y a y    ，

解得：
3

2
y a




，

Q分式方程有非负整数解，

 3 0
2

a
 且

3 2
2

a
 ，

3a   且 1a  ，

综上所述： 3 3a   且 1a  ，

符合条件的所有整数 a的值为： 3 ， 1 ，

符合条件的所有整数 a的值的和为： 4 ，

故选：D．

3．A
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【分析】根据完全平方公式可得 2 2 2a b c  ，即可求解.

【详解】由 4 4 4 2 22 0a b c b c    可得  24 4 4 2 2 2 22a b c b c b c     ，

进而可得 2 2 2a b c  ，

故三角形为直角三角形，

故选：A

4．D

【分析】由已知可得 3 3 2 2 1 1 60B C O B C O B C O      ，然后利用特殊角的三角函数依次求

出各正方形边长，如图，过 3A 延长正方形的边交 x 轴于M ，过 3A 作 3A N x 轴于 N ，求出 3A N

即可.

【详解】因为 1 1 2 2 3 3/ / / /B C B C B C ， 1 1 60B C O  ，

所以 3 3 2 2 1 1 60B C O B C O B C O      ，

因为正方形 1111 DCBA 的边长为 1，

所以 1 1 1
1 1 3 31 , 1
2 2 2 2

OC C E      ，

1 2 1 1 2 2

1
1 1 321 ,
2 2 tan 60 6

E E D E E C     


，

2 3 2 2 3 4
1 1 3, tan30
2 2 6

C E B E E E     ，

4 3

3
16

tan 60 6
E C  


，

所以 3 3 4 3
1 12 2
6 3

B C E C    ，

如图，过 3A 延长正方形的边交 x 轴于M ，过 3A 作 3A N x 轴于 N ，

则 3
1 1 3 3tan30
3 3 9

A M 
    ，

所以 3 3
3 3 3 1 3sin 60

9 2 6
A N A M  

     .

故选：D
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5．C

【分析】根据 P 点坐标可得M ， N 坐标，进而可得F
1(1

2a
 ，

1 )
2a

，E ( ,1 )a a ，即可求

解.

【详解】 PQ 的坐标为
1( , )

2
a

a
，且PN OB ，PM OA ，

N 的坐标为
1(0, )

2a
，M 点的坐标为 ( ,0)a ，

11
2

BN
a

   ，

在直角三角形BNF 中， 45 ( 1NBF OB OA     ，三角形OAB 是等腰直角三角形），

11
2

NF BN
a

    ，

F 点的坐标为
1(1

2a
 ，

1 )
2a

，

同理可得出E 点的坐标为 ( ,1 )a a ，

2 21( ) (
2

AF
a

    2
2

1 1)
2 2a a

 ，  22 2 22BE a a a    ，

2 2 2
2

1 2 1
2

AF BE a
a

     ，即 1AF BE  ．

故选：C

6．B

【分析】根据二次函数的性质以及图象可得 2 , 3b a c a    ，即可代入求解①,根据图象以

及对称性即可求解②③④

。

【详解】由题意可知：

0

1
2

4

a
b
a

a b c a


 


   

，故 2 , 3b a c a    ，

对于①，  4 2 4 2 2 3 5 0a b c a a a a        ；故①正确，

对于②,由于对称轴为 1x  ， 4, 2x x   对应的函数值均为 1y ，因此若 2 1y y ，则 2 4x  或
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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