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1. 2022年 3月，中国航天员翟志刚、王亚平、叶光富在离地球表面约 400km的“天宫二号”空间站上通过天

地连线，为同学们上了一堂精彩的科学课。通过直播画面可以看到，在近地圆轨道上飞行的“天宫二号”中，

航天员可以自由地漂浮，这表明他们（ ）

A. 所受地球引力的大小近似为零

B. 所受地球引力与飞船对其作用力两者的合力近似为零

�. 所受地球引力的大小与其随飞船运动所需向心力的大小近似相等

�. 在地球表面上所受引力的大小小于其随飞船运动所需向心力的大小

2. 如图，一不可伸长轻绳两端各连接一质量为 m的小球，初始时整个系统静置于光滑水平桌面上，两球间

的距离等于绳长 L。一大小为 F的水平恒力作用在轻绳的中点，方向与两球连线垂直。�两球运动�二者

相距
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3. ��于�直平面�的光滑大圆�上��一个小�，小��大圆��端 P点由静��始自由�滑，在�滑

过�中，小�的����于（ ）

A. �滑过的�长

B. ���的��

�. �到 P点的距离

�. �与 P点的连线�过的面�

4. 一点光�以 113�的��向��所�方向��地���长约为 � � 10 � �m的光，在离点光�距离为 R�

��垂直通过�平方�的光��为 3 � 1014个。����量为 h = �.�3 � 10 � 34��。R约为（ ）



�� 1 � 102m �� 3 � 102m �� � � 102m �� � � 102m

�. ����的���，�用����中的����可以�量����� B。如图，在��上��直���

系，�����所在平面为 x��面。�同学在�地对地���行了���量，���量时 ���向不同方

向� ���向���直向上。��表中�量��可��（ ）

�量�号 Bx��� B���� B����

1 0 21 � 4�

2 0 � 20 � 4�

3 21 0 � 4�

4 � 21 0 � 4�

A. �量地点�于��球

B. �地的地��大小约为 �0��

�. � 2��量时 ���向�向�方

�. � 3��量时 ���向�向�方

�. 如图，两对等量�号点�� � 、 0� �  ��于�方�的 4个�点上。L、����方�两�对�线

与其��圆的�点，�为��圆的圆心，�为�点。�（ ）

�� �� �两点�的��方向相�垂直

�� �点的��方向平行于�点�的�线，方向向�

�� �一���的点��� �点�动到 �点，��力���



�� �一���的点��� L点�动到 �点，��力��为零

�. 质量为1k�的��在水平力 F的作用�由静��始在水平地面上�直线运动，F与时间 �的�系如图所

�。����与地面间的动����为 0.2，�力���大小� 210m���� 。�（ ）

�� 4�时��的动�为零

�� ��时���到初始�置

�� 3�时��的动量为12k� m��

�� 0 � ��时间� F对��所�的�为40�

�. 一�可用于��上的�������置，由两个同�的�圆��������（����为 R� R � ）

������，其��面如图（�）所�，点 �为圆心。在�面�，��间各点的����大小与其到 �点

的距离���，方向�向 �点。4个���的同������间通过，到����。不��力。�� 1、2

�圆�运动，圆的圆心为 �、����为 1� 、 2 1 2� R � � R �� � �  ��� 3�距 �点 2� 的�置����

距 �点 1� 的�置����� 4�距 �点 1�的�置����距 �点 2� 的�置��，轨�如图（�）中�线所

�。�（ ）

�� �� 3��时的动�����时的大



�� �� 4��时的动�����时的大

�� �� 1��时的动�小于�� 2��时的动�

�� �� 1��时的动�大于�� 3��时的动�

�. 用����一��飞行�的�置。��时�（ 0�� ）�始的一�时间�，�飞行�可�为�直线运动，

��1��量一�其�置，��为 x，��如�表所��

��� � � � � � � �

�mx � ��� ���� ���� ���� ���� ����

�������

（1）��表中��可���飞行�在这�时间�近似����运动，��的�由���������

（2）� �0�mx � 时，�飞行���的大小 �� ������m���

（3）这�时间��飞行����的大小 �� ������ 2m�� （�� 2�����）。

10. 一同学����约为��0�的���� xR 在 0 � �mA���的����。可用������表 �（量

�为3�，���大），��表 A（量�为1mA，��为 300�），�� �（�动�约为 4�，��不�），

滑动��� R（�大��可�10��1.�k�），���� 0R （��可� ����1�0�），�� �，�线��。

（1）��通过 xR 的��可在0 � �mA���连�可�，在���上�图（�）所�的���号连线，画�

����的��图���������

（2）��时，图（�）中的 R���大��为������（��10����1.�k��）的滑动���， 0R ��

��为������（�� ������1�0��）的�����

（3）�量����可� xR 的�����线。�在���量中，��表、���的����如图（�）�图



（�）所�，��时 xR 两端的��为�������，�过 xR 的��为�����mA，�����到的 xR 的��为

�������（�� 3�����）。

11. 如图，一不可伸长的�绳的上端��，�端系在�长为 0.40m� � 的�方����的一个�点上。��

�的一�对�线水平，其�方�方向垂直于���所在平面的����。�������的�线��长�

的��为 3�.0 10 � � m� � �在 0�� 到 3.0�� � 时间�，�����大小随时间 �的���系为

� � 0.3 0.1 ����B � ��  。��

（1） 2.0�� � 时���所受��力的大小�

（2）在 0�� 到 2.0�� � 时间������的���。

12. 如图（�），一质量为 m的�� A与轻质��连接，静�在光滑水平面上��� B向 �运动， 0�� 时与

��接�，到 02� �� 时与���离，�一�����，A、B的� � 图�如图（�）所�。��� 0�� 到 � ��

时间�，�� A运动的距离为 0 00.3�� � 。A、B�离�，A滑上���面，��滑�，与一直在水平面上运

动的 B����，�� A��滑上�面，�到的��点与�一�相同。�面��为 ���� 0.��� ，与水

平面光滑连接。��过�中��始��于�����。�

（1）�一���过�中，������的�大��

（2）�一���过�中，����量的�大��

（3）�� A与�面间的动����。



13. 一�量的������� ���� ����� �，其过�如� � 图上的两�线�所�，���在（ ）

A. �� ��的��大于�� ��的��

B. 由 ���到 �的过�中，��对���

�. 由 ���到 �的过�中，��的��不�

�. 由 ���到 �的过�中，�������

�. 由 ���到 �的过�中，�����的�量等于其��的��

14. 如图，一�直�置的��由两个��不同的圆�����，��中��������间���一�量的

����，两��用一轻质��连接，��连接��小��，���不�通过连接�。���、�的质量

��为 2m 、m，面���为 ��、�，���长为 �。初始时系统�于平���，�时��的伸长量为0.1� ，

���、�到��连接�的距离相等，两��间��的��为 0� 。�����大���为 �� ，����与

��间的��，�����，不���的��。

（�）���的��系��

（�）����两��间的��，�����刚运动到��连接�时，��间��的�����。

1�. �质中平��置在同一水平面上的两个点�� 1� � 2� ，二者���运动的��相等，���为0.��，



� 1� 过平��置向上运动时， 2� �过平��置向上运动����为�m��，�由 1� � 2� ��的����的

�长�为������m。P为��平��置所在水平面上的一点，与 1� 、 2� 平��置的距离�为10m，�两�

在 P点引�的�动��相�������（����������）的�� 1� ��在平��置向上运动时，平�

�置在 P�的质点������（��向上���向��）运动。

1�. 一����光在��� �B�的�面 ��上以大��由 �点��（��面在��的��面�），���

为 �，������ �B �的 �点，如图所�，���小 �，�点向 B点�动，�
1���
�

� � 时，����光

线� �B�����，��� ��� 。���的���。



1. 2022年 3月，中国航天员翟志刚、王亚平、叶光富在离地球表面约 400km的“天宫二号”

空间站上通过天地连线，为同学们上了一堂精彩的科学课。通过直播画面可以看到，在近地

圆轨道上飞行的“天宫二号”中，航天员可以自由地漂浮，这表明他们（ ）

A. 所受地球引力的大小近似为零

B. 所受地球引力与飞船对其作用力两者的合力近似为零

�. 所受地球引力的大小与其随飞船运动所需向心力的大小近似相等

�. 在地球表面上所受引力的大小小于其随飞船运动所需向心力的大小

�����

����

����AB��航天员在空间站中所受��引力�����圆�运动的向心力，飞船对其

作用力等于零，� ���，AB���

������引力��

2
�mF �
�

��

可�在地球表面上所受引力的大小大于在飞船所受的��引力大小，��地球表面引力大于

其随飞船运动所需向心力的大小，� ���。

�� �。

2. 如图，一不可伸长轻绳两端各连接一质量为 m的小球，初始时整个系统静置于光滑水平

桌面上，两球间的距离等于绳长 L。一大小为 F的水平恒力作用在轻绳的中点，方向与两球

连线垂直。�两球运动�二者相距
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�����两球运动�二者相距
3
�
L时，�如图所�



由���系可�

3
310���
�

2

L

L� �

�绳��力为� ，水平方向�

2 ���� F�
��

�
�

� F�

对��小球由���二��可�

� m��

��

�
�
F�
m

�

� A��，B����。

�� A。

3. ��于�直平面�的光滑大圆�上��一个小�，小��大圆��端 P点由静��始自

由�滑，在�滑过�中，小�的����于（ ）

�� �滑过的�长

�� ���的��

�� �到 P点的距离
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�圆���的��为 h，圆�的��为 R，�到 P点的距离为 L，������恒���
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4. 一点光�以 113�的��向��所�方向��地���长约为 � � 10 � �m的光，在离点光

�距离为 R���垂直通过�平方�的光��为 3 � 1014个。����量为 h = �.�3 � 10 �

34��。R约为（ ）

�� 1 � 102m �� 3 � 102m �� � � 102m �� � �

102m

����B

����

����一个光�的�量为



� = h�

�为光的��，光的�长与���以��系

� = ��

光�����的光�的个�为

P P�
h h�

� �

P为光�的��，光�以球面�的���播，��以光�为�点的球面上的光��相同，�

时距光�的距离为 R�，��垂直通过�平方�的光��为 3 � 1014个，����的球面的

表面�为

� = 4�R2

�

143 10�
�
� �

��以上各���

R � 3 � 102m

�� B。

�. ����的���，�用����中的����可以�量����� B。如图，在��

上��直���系，�����所在平面为 x��面。�同学在�地对地���行了���

量，���量时 ���向不同方向� ���向���直向上。��表中�量��可��（ ）

�量�号 Bx��� B���� B����

1 0 21 � 4�

2 0 � 20 � 4�

3 21 0 � 4�

4 � 21 0 � 4�

�� �量地点�于��球

�� �地的地��大小约为 �0��

�. � 2��量时 ���向�向�方

�� � 3��量时 ���向�向�方



����B�

����

����A�如图所�

地球可�为一个���，���大��向地����近，���大��向地����近。通

过这两个��的��直线（��）与地球的自��大约� 11.3�的��。由表中 ����

可看� ��的���直向�，��量地点��于��球，A���

B������为�量，�由表�可看���的�����大�为

2 2 2 2
x � � �B B B B B�  � 

���

B � �0��

B���

���由�� A可��量地在��球，���球地���向�方�向�，�� 2��量，�

量 0�B � ，� ���向�方，� 3��量 0xB  ，� x��向�方� ����向�方，�

��、���。

�� B�。

�. 如图，两对等量�号点�� � 、 0� �  ��于�方�的 4个�点上。L、����

方�两�对�线与其��圆的�点，�为��圆的圆心，�为�点。�（ ）

�� �� �两点�的��方向相�垂直
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