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第22练 平面向量的概念及其线性运算（精练）
【A组 在基础中考查功底】
一、单选题

1．设是正方形ABCD的中心，则（    ）




A．向量，，，是相等的向量




B．向量，，，是平行的向量




C．向量，，，是模不全相等的向量


D．，

2．设如图，在平行四边形中，下列结论正确的是（    ）
[image: @@@66315e8cdb394ed299e588829bb929e7]


A．	B．


C．	D．




3．化简以下各式:①；②；③；④，结果为零向量的个数是（       ）
A．1	B．2	C．3	D．4








4．如图所示，、、分别是的边、、的中点，则（    ）
[image: @@@079a7482-eb68-47f3-ac30-ff87fb8f0fae]




A．	B．	C．	D．


5．在平行四边形中，，则必有（    ）



A．	B．或


C．为矩形	D．为正方形




6．如图，向量，，，则向量（    ）
[image: @@@df2799b7-1860-424f-ab12-410cafddc999]  




A．	B．	C．	D．


7．如图，在△OAB中，P为线段AB上的一点，且．若，则（    ）
[image: @@@07047c59729943b3b1186bf4014665bd]




A．，	B．，




C．，	D．，



8．已知D是的边BC上的点，且，则向量（    ）.


A．	B．


C．	D．





9．如图，在中，点在的延长线上，，如果，那么（    ）
[image: @@@d12c3650-b4d1-43d6-99c9-8c79b9c5b106]  



A．	B．


C．	D．


10．在△OAB中，P为线段AB上的一点，，且，则（     ）


A． 	B． 


C． 	D． 
二、多选题
11．下列关于向量的命题正确的是（    ）


A．对任一非零向量，是一个单位向量



B．对任意向量，，恒成立



C．若且，则



D．在中，C为边AB上一点，且，则
12．下列说法错误的为（    ）
A．共线的两个单位向量相等



B．若，，则


C．若，则一定有直线






D．若向量，共线，则点，，，不一定在同一直线上
13．已知M为△ABC的重心，D为边BC的中点，则（    ）


A．	B．


C．	D．
14．下列说法中正确的是（    ）


A．若，则




B．若与共线，则或


C．若为单位向量，则


D．是与非零向量共线的单位向量


15．（多选）平面上点P与不共线的三点A、B、C满足关系：，则下列结论错误的是（　　）

A．P在CA上，且

B．P在AB上，且

C．P在BC上，且

D．P点为的重心
三、填空题
16．给出以下5个条件：









①；②；③ 与的方向相反；④ 或；⑤与都是单位向量．其中能使成立的是________(填序号)．





17．已知，为非零不共线向量，向量与共线，则______.














18．设，是两个不共线的向量，关于向量，有①，；②，；③；，④；．其中，共线的有________．（填序号）




19．在中，，且，则________．





20．设，是两个不共线的向量，若向量与的方向相反，则__________.





21．在中，是的重心，，则________．





22．已知与是两个不共线的向量，，若三点共线，则实数_________．






23．如图，在中，为线段上的一点，，且，则______.
[image: @@@8823c771-c7f0-4e27-8721-953336f5def0]
四、解答题




24．已知点，，及.
(1)若点P在第一象限，求t的取值范围；

(2)四边形能否成为平行四边形？若能，求出相应的t值；若不能，请说明理由.






25．已知向量，不共线，，，．


(1)若，，求x，y的值；
(2)若A，P，Q三点共线，求实数t的值．










26．如图所示，在中，为边上一点，且，过的直线与直线相交于




点，与直线相交于点（，两点不重合）.
[image: @@@5e72e875-8b86-4917-b637-c983c5f02941]



(1)用，表示；



(2)若，，求的最小值.


【B组 在综合中考查能力】
一、单选题


1．下列命题：①若，则；



②若，，则；



③的充要条件是且；



④若，，则；






⑤若、、、是不共线的四点，则是四边形为平行四边形的充要条件.其中，真命题的个数是（    ）




A．	B．	C．	D．







2．在等腰梯形中，，分别为的中点，为的中点，则等于（    ）




A．	B．	C．	D．


3．已知，为两个单位向量，则下列四个命题中正确的是（     ）





A．	B．如果与平行，那么与相等





C．	D．如果与平行，那么或
4．下列命题中正确的是（    ）



A．若，则	B．




C．与的方向相反	D．若，则存在唯一实数λ使得




5．已知，若A、、三点共线，则为（    ）




A．	B．	C．	D．






6．已知点在的内部，分别为边的中点，且，则（    ）


A．	B．1	C．	D．2





7．在中，，，且CE与AD交于点P，若，则（    ）




A．	B．	C．	D．








8．已知点是的边上靠近点的三等分点，点是线段上一点（不包括端点），若，则的最小值为（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4




9．设D、E、F分别是的三边BC、CA、AB上的点，且，，，则（    ）




A．与反向平行	B．与同向平行




C．与反向平行	D．与不共线





10．已知所在的平面上的动点满足，则直线一定经过的（    ）
A．重心	B．外心	C．内心	D．垂心
二、多选题
11．下列关于向量的叙述正确的是（    ）


A．向量的相反向量是
B．模为1的向量是单位向量，其方向是任意的


C．若A，B，C，D四点在同一条直线上，且，则





D．若向量与满足关系，则与共线
12．下列有关四边形ABCD的形状判断正确的是（    ）

A．若，则四边形ABCD为平行四边形

B．若，则四边形ABCD为梯形


C．若，且，则四边形ABCD为菱形


D．若，且，则四边形ABCD为正方形


13．如图，在边为的正方形中，则（    ）
[image: @@@6b55f8e0-f724-4205-a044-ccf98981ced8]  


A．	B．


C．	D．


14．著名数学家欧拉提出了如下定理：三角形的外心、重心、垂心依次位于同一直线上，且重心到外心的距离是重心到垂心的距离的一半.此直线被称为三角形的欧拉线，该定理被称为欧拉线定理.已知的外心为O，重心为G，垂心为H，M为BC的中点，且，则下列结论正确的有（    ）

A．O为线段GH的中点	B．


C．	D．
三、填空题
15．下列关于向量的命题，序号正确的是_____.
①零向量平行于任意向量；



②对于非零向量，若，则；



③对于非零向量，若，则；




④对于非零向量，若，则与所在直线一定重合.






16．已知向量、不共线，且，若与共线，则实数的值为___________





17．已知，是平面内两个不共线的向量，，，若A，B，C三点共线，则________．


18．已知平面上不共线的四点O，A，B，C，若，则_____






19．点是线段上的任意一点（不包括端点），对任意点都有，则的最小值为______.




20．设M为内一点，且，则与的面积之比为___________．








21．在 中，，，AD，BC的交点为M，过M作动直线l分别交线段OA，OB于E，F两点，若，（，），则的最小值为_______________．
【C组 在创新中考查思维】
一、单选题











1．在中，角所对的边分别为，点分别为所在平面内一点，且有，，，，则点分别为的（    ）
A．垂心，重心，外心，内心	B．垂心，重心，内心，外心
C．外心，重心，垂心，内心	D．外心，垂心，重心，内心







2．为所在平面上动点，点满足, ,则射线过的
A．外心	B．内心	C．重心	D．垂心




3．中，D为BC中点，，AD交BE于P点，若，则（    ）




A．	B．	C．	D．
二、多选题
4．有下列说法其中正确的说法为



A．若，，则：






B．若，，分别表示，的面积，则；





C．两个非零向量，，若，则与共线且反向；



D．若，则存在唯一实数使得








5．在中，点是线段上任意一点，点是线段的中点，若存在使，则的取值可能是（    ）


A．	B．


C．	D．
三、填空题











6．设经过△的重心的直线与，分别交于，两点.若，，，，则的最小值________________.
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第22练 平面向量的概念及其线性运算（精练）
【A组 在基础中考查功底】
一、单选题

1．设是正方形ABCD的中心，则（    ）




A．向量，，，是相等的向量




B．向量，，，是平行的向量




C．向量，，，是模不全相等的向量


D．，
【答案】D
【分析】根据正方形的性质，以及向量的概念，即可得出答案.
【详解】[image: @@@6bfb12da-83b7-4049-9b3f-57b3b8fd481d]    


对于A项，，不共线，故A项错误；


对于B项，显然不平行，且三点不共线，故B项错误；




对于C项，根据正方形的性质，可知，，，的长度相等，故C项错误；


对于D项，根据正方形的性质，方向相同，方向相同.






又，，，的长度相等，所以，，故D项正确.
故选：D.

2．设如图，在平行四边形中，下列结论正确的是（    ）
[image: @@@66315e8cdb394ed299e588829bb929e7]


A．	B．


C．	D．
【答案】D

【分析】由相等向量的定义即可得
，所以A错误；由向量的加减法则，结合三角形法则可知BC错误，D正确.

【详解】根据相等向量的概念可得，即A错误；

由向量的三角形法则可得，即B错误；


易知，所以可得，即C错误；

由向量的减法法则可得，所以D正确；
故选：D




3．化简以下各式:①；②；③；④，结果为零向量的个数是（       ）
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】C
【分析】根据平面向量的加法运算即可求解.

【详解】对于①，,故①正确；

对于②，,故②错误；

对于③，，故③正确；

对于④，,故④正确.
故结果为零向量的个数是3.
故选:C.








4．如图所示，、、分别是的边、、的中点，则（    ）
[image: @@@079a7482-eb68-47f3-ac30-ff87fb8f0fae]




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】利用平面向量的减法法则结合相等向量的定义可求得结果.









【详解】因为、、分别是的边、、的中点，则且，


所以，，，

因此，.故选：D.


5．在平行四边形中，，则必有（    ）



A．	B．或


C．为矩形	D．为正方形
【答案】C


【分析】根据零向量的概念分析判断A、B；根据向量线性运算可得，即平行四边形的对角线相等，则可判断选项C、D.



【详解】因为在中，显然，则，故A、B错误；


因为，则，


即平行四边形的对角线长相等，故为矩形，故C正确；


因为没有确定是否相等，故无法确定是否为正方形，故D错误.
故选：C.
[image: @@@3600ca09-b7b9-4784-9e39-347d4a7143e6]  




6．如图，向量，，，则向量（    ）
[image: @@@df2799b7-1860-424f-ab12-410cafddc999]  




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】根据向量的加减法求解即可.

【详解】依题意，得，
故选：C．


7．如图，在△OAB中，P为线段AB上的一点，且．若，则（    ）
[image: @@@07047c59729943b3b1186bf4014665bd]




A．，	B．，




C．，	D．，
【答案】A
【分析】根据向量减法的几何意义，化简整理即可得出答案.


【详解】因为，所以有，

整理可得.
故选：A.



8．已知D是的边BC上的点，且，则向量（    ）.


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【分析】根据向量的加减法以及数乘的运算，可得答案.
【详解】由题意作图如下：
[image: @@@4f03a2cf-c16f-4e61-80b6-0e6c8c0ac3ef]  


由，则，

.
故选：C.





9．如图，在中，点在的延长线上，，如果，那么（    ）
[image: @@@d12c3650-b4d1-43d6-99c9-8c79b9c5b106]  



A．	B．


C．	D．
【答案】B


【分析】用向量的线性运算把向量分解成形式即可得答案.

【详解】∵，

∴，
故选：B．


10．在△OAB中，P为线段AB上的一点，，且，则（     ）


A． 	B． 


C． 	D． 
【答案】A
【分析】根据向量的线性运算即可求解.

【详解】,

所以 ，
故选：A

二、多选题
11．下列关于向量的命题正确的是（    ）


A．对任一非零向量，是一个单位向量



B．对任意向量，，恒成立



C．若且，则



D．在中，C为边AB上一点，且，则
【答案】ABC
【分析】根据向量的相关概念与线性运算逐项分析判断.



【详解】对于A：由于是非零向量，则，可得是一个单位向量，故A正确；
对于B：根据向量减法的运算法则可得：








当，共线时，（，反向）或（，同向），

故；



当，不共线时，由三角形法则可得；

综上所述：，故B正确；

对于C：根据向量相等的定义可得，故C正确；

对于D：由题意可得，故D错误；
故选：ABC.
12．下列说法错误的为（    ）
A．共线的两个单位向量相等



B．若，，则


C．若，则一定有直线






D．若向量，共线，则点，，，不一定在同一直线上
【答案】ABC
【分析】根据共线向量、单位向量的相关概念与性质判断各项的正误.
【详解】选项A：共线的两个单位向量的方向可能相反，故A错误；


选项B：，不一定有，故B错误；


选项C：直线与可能重合，故C错误；




选项D：若向量，共线，则与可能平行，此时A，B，C，D四点不共线，故D正确.
故选：ABC.
13．已知M为△ABC的重心，D为边BC的中点，则（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】ABC
【分析】根据三角形重心的性质及向量的线性运算、基本定理一一判定即可.

【详解】如图，根据向量加法的平行四边形法则，易得，故A正确；

由题意得M为线段AD的靠近D点的三等分点，所以，


又，所以，故B正确；

，故C正确；




，，又，所以，故D错误.
[image: @@@97f87cd8-206e-4afa-91ee-80cb94035115]  
故选：ABC
14．下列说法中正确的是（    ）


A．若，则




B．若与共线，则或


C．若为单位向量，则


D．是与非零向量共线的单位向量
【答案】AD
【分析】根据向量相等与共线，逐一判断即可.
【详解】依题意，


对于A：若，则，故A正确；



对于B：若与共线，则，故B错误；


对于C：若为单位向量，则，方向不一定相同，故C错误；


对于D：是与非零向量共线的单位向量，故D正确.
故选：AD.


15．（多选）平面上点P与不共线的三点A、B、C满足关系：，则下列结论错误的是（　　）

A．P在CA上，且

B．P在AB上，且

C．P在BC上，且

D．P点为的重心
【答案】BCD
【分析】利用向量的线性运算化简，即可得到结论.




【详解】由，则，即，得，

则有，所以 P在CA上，A选项正确，BCD选项错误.
故选：BCD

三、填空题
16．给出以下5个条件：









①；②；③ 与的方向相反；④ 或；⑤与都是单位向量．其中能使成立的是________(填序号)．
【答案】①③④
【分析】根据向量共线的定义即可结合选项求解.

【详解】相等向量一定是共线向量，①能使成立；

方向相同或相反的向量一定是共线向量，③能使 成立；





 或 可知或为零向量，零向量与任一向量平行，④能使成立






，以及与都是单位向量只能得到与的模长相等，无法确定两个向量的方向，故得不到，
故答案为：①③④





17．已知，为非零不共线向量，向量与共线，则______.

【答案】



【分析】依题意，可以作为平面内的一组基，则，根据平面向量基本定理得到方程组，解得即可.




【详解】因为，为非零不共线向量,所以，可以作为平面内的一组基底,




又向量与共线，所以，即，


所以，解得.

故答案为：














18．设，是两个不共线的向量，关于向量，有①，；②，；③；，④；．其中，共线的有________．（填序号）
【答案】①②③
【分析】根据向量共线的条件对各选项逐一判断即可.

【详解】①，共线；

②，共线；

③，共线；



④和无法表示成，所以不共线.
故答案为：①②③




19．在中，，且，则________．

【答案】
【分析】根据平面向量的线性运算求解即可.


【详解】，，



即，，．

故答案为：.





20．设，是两个不共线的向量，若向量与的方向相反，则__________.

【答案】


【分析】根据向量共线定理可得存在实数使，



从而得到关于，的方程组，进而可求出.


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/165331123330011043
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