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项目二  电阻器和电位器的识别与检测 

   

                              

                                

 

 

【本项目学习目标】 

●知道电阻器和电位器的作用及种类； 

●能描述电阻器和电位器的参数及参数标注方法，并正确识别其参数； 

●会正确识别各种电阻器及功用； 

●能正确筛选和检测各种电阻器、电位器； 

●能正确识别贴片电阻器参数。 

 

任务一  电阻器的认识 

 

 

我们是电阻家族的成

员，是构成电子产品的

主要元器件之一，在电

路中主要用来控制电压

和电流 
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任务描述 

在电子产品生产、检测维护中，会发现电路板上有很多电子元器件，这些元器件直接影响电子

产品的正常工作，每一种元器件都有特定的功能和作用，我们必须清楚的认识这些元器件，才能使

这些元器件的基本功能和作用得以充分的发挥，使电子产品能正常工作，所以我们先来认识一种叫

电阻器的元件，它是电子产品中的主要元器件之一。 

任务分析 

    电阻器的种类多，外部特征各有不同，只有通过对电阻器表面的型号、参数的识别，才能灵活

地使用各种电阻器，发挥电阻器在电路中应有的功能。本任务就是通过观察电阻器的实物和图片，

知道电阻器的作用、种类、参数及参数标注方法。 

任务实施 

   物体对电流通过的阻碍作用称为电阻，利用了这种阻碍作用做成的元件称为电阻器，电阻器在

电路中具有分流、分压、绥冲、负载、保护、检测等作用。 

活动一  认识电阻器型号命名及电阻器种类、符号 

   根据国标 GB2471-81 规定，固定电阻器型号命名由四个部分构成，如下所示： 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

例如：RJ71 为精密金属膜固定电阻器、 RX81 为高压线绕固定电阻器、RTG6 为高功率碳膜固定

电阻器。 

常用电阻器种类及在电路中的符号见表 2-1。 

 1  2 

电阻器的字母代号，主称部分 

R—普通电阻    MY—压敏电阻 

MZ—正温度系数热敏电阻  

MF—负温度系数热敏电阻 

MG—光敏电阻    MS—湿敏电阻 

MQ—气敏电阻    MC—磁敏电阻 

 3  4 

电阻器导电材料 

H—合成碳膜       S—有机实芯 

I—玻璃釉膜       T—碳膜 

J—金属膜         X—线绕 

N—无机实芯       Y—氧化膜 

C—沉积膜         F—复合膜 

电阻器序号 

 

由数字代表产品生产序号 

电阻器特征 

1—普通  2—普通或阻燃  3—超高频    

4—高阻   5—高温          7—精密  

8—高压  

G—高功率   L—测量    T—可调 

X—小型     C—防潮    W—微调 

D—多圈可调 
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                     表 2-1  常用电阻器种类、符号 

种 类 符    号 实    物    外    形 特    点 

 

 

 

 

 

 

 

固 

定 

电 

阻 

器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

碳膜电阻器是将碳在真空高

温的条件下分解的结晶碳蒸

镀沉积在陶瓷骨架上制成，引

线两端都有端帽。具有电压稳

定性好，成本低，用量大的特

点，但误差和噪音大 

 

 

金属膜电阻器是将金属或合

金材料在真空高温的条件下

加热蒸发沉积在陶瓷骨架上

制成。具有较高的耐高温性

能、温度系数小、热稳定性好、

噪声小、电压系数好等优点，

但造价高，脉冲负荷稳定性差 

 

 

 

金属氧化膜电阻器是将锡和

锑的金属盐溶液进行高温喷

雾沉积在陶瓷骨架上制成。具

有抗氧化、耐酸、抗高温等优

点，但成本高 

 

有机实心电阻器是由颗粒状

导体（如碳黑、石墨）、填充

料（如云母粉、石英粉、玻璃

粉、二氧化钛等）和有机粘合

剂（如酚醛树脂等）等材料混

合并热压成型后制成的，具有

较强的抗负荷能力，成本低，

但误差大，稳定性差 

 

种类 符    号 实    物    外    形 特    点 

碳膜 

电阻器 

金属膜 

电阻器 

金属氧化 

膜电阻器 

有机实芯 

电阻器 
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敏 

感 

电 

阻 

器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

热敏电阻器 

 

     

热敏电阻器是一种对温度反

应较敏感、阻值会随着温度的

变化而变化的非线性电阻器，

按温度变化特性可分为正温

度系数热敏电阻器（PTC ）和

负 温 度 系 数 热 敏 电 阻 器

（NTC ）两种类型 

压敏电阻器 

 

    

压敏电阻器简称 VSR ，是一种

对电压敏感的非线性过压保

护元件，压敏电阻器的电压与

电流呈特殊的非线性关系，当

压敏电阻器两端施加的电压

达到某一临界值（压敏电压）

时，其阻值会急剧变小 

光敏电阻器 

 

 

光敏电阻器是利用半导体的

光电效应制成的一种特殊电

阻器，对光线十分敏感，它的

电阻值能随着外界光照强弱

（明暗）变化而变化。它在无

光照射时，呈高阻状态、当有

光照射时，其电阻值迅速减小 

湿敏电阻器 

 

    

 

 湿敏电阻器是一种对环境温

度敏感的元件，它的电阻值能

随着环境的相对温度变化而

变化，它是一种将湿度转换

成电信号的换能器件 

气敏电阻器 

 

 

气敏电阻器是一种将检测到

的气体的成分和浓度转换为

电信号的传感器。即是一种半

导体敏感器件，它是利用气体

的吸附而使半导体本身的电

导率发生变化这一机理来进

行检测的  

 

种 类 符    号 实    物    外    形 特    点 
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熔 

断 

电 

阻 

器 

 

 

 

熔断电阻器也称保险电阻

器，是一种具有电阻器和

熔断器双重作用的特殊元

件，分为可恢复式熔断电

阻器和一次性熔断电阻器

两种。当电路出现故障而

使其功率超过额定功率

时，它会像保险丝一样熔

断使连接电路断开 

可 

调 

电 

阻 

器 

 

 

  

可调电阻器也叫微调电阻

器，是阻值调节范围较小

的可变电阻器，是电阻的

一类，其电阻值的大小可

以人为调节，以满足电路

的需要，常用于需要调节

电路电流、电压或需要改

变电路阻值的场合 

 

在电子产品中还有如下两种电阻器： 

            

 

                                            

活动二  电阻器参数及参数标注方法 

选择使用电阻器的关键是知道其参数，电阻器的主要参数见表 2-2。 

水泥电阻器：它是将电阻线绕

在无碱性耐热瓷件上，外面加

上耐热、耐湿及耐腐蚀之材料

保护固定并把绕线电阻体放入

方形瓷器框内，用特殊不燃性

耐热水泥充填密封而成。水泥

电阻的外侧主要是陶瓷材质。

水泥电阻通常用于功率大，电

流大的场合 

线绕电阻器：它是用高阻值的合金

线（即电阻丝，采用镍铬丝、康铜

丝、锰铜丝等材料制成）缠绕在绝

缘基棒上制成的，具有阻值范围大、

噪声小、耐高温、承载功率大等优

点，缺点是体积大、高频特性较差 
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                      表 2-2   电阻器的主要参数 

参  数       含      义          说        明 

标称阻值 表示电阻器对电流阻碍作用的

强弱。阻值越大，阻碍作用越强 

电阻器用字母“R”表示，其国际单位是欧姆（Ω），

还有大的单位 KΩ、MΩ、GΩ、TΩ，它们的关系为： 

1TΩ=103GΩ=106MΩ=109KΩ=1012Ω 

允许偏差 

（或误差） 

指电阻器的实际电阻值对于标

称电阻值所允许的最大偏差范

围，它标志着阻值的精度。偏差

值除以标称阻值即为误差 

常用百分比或字母来表示，不同字母对应不同误

差。如：B 为±0.1%，C 为±0.25%，D 为±0. 5%，

F为±1%，G为±2%，J为±5%，K为±10%，M为±20%，

N 为 30% 

额定功率 指电阻器在长期连续正常工作

中能够承受的最大功率值 

功率在 1W 以上的一般直接标注在电阻体上，功率

小的一般通过体积大小可确定，也可从电路图中的

符号确定 

材料 指构成电阻体所用材料，不同材

料的电阻器性能不同 

一般用字母标注电阻器所用材料。有的可通过实物

外观判别 

 

在电路中，常用图形符号表示电阻器的额定功率，如图 2-1 所示。 

                                                                                                   

                                                                                 

  1/8W                 1/4W                  1/2W                  1W            

                                                                                      

                                                                                     

 2W                   3W                   4W                    5W       

                   图 2-1   电阻器额定功率图形符号 

电阻器的参数常标注在电阻器的表面上，常用的标注方法有：直标法、文字符号法、数码法、

色标法。 

（1）直标法 

                       

（2）文字符号法 

直标法就是将电阻

器的主要技术参数

直接标注在电阻器

表面上 

标称阻值为0.15Ω 

误差 J 为±5% 

额定功率为 5W 
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（3）数码法 

                      

（4）色标法 

     

 

 

 

                                                     

   

 电阻器色标法中颜色与数字对应关系见表 2-3。 

                            表 2-3    颜色与数字对应关系 

用阿拉伯数字和文

字符两者有规律的

组合来表示标称阻

值，其允许偏差也用

文字符号表示 

线绕电阻 

标称阻值为1.8Ω 

误差 J 为±5% 

额定功率为 10W 

 

用三位数字表示标

称阻值：前二位为

有效数值，第三位

表示 0 的个数，单

位为Ω 

473 表 示 阻 值 为

47000Ω(即 47KΩ) 

104 表 示 阻 值 为

100KΩ 

色标法就是用颜色

（色环或色点）标

注在电阻器的外表

面上表示电阻器的

参数，单位为Ω 

 

四色环标注法：（普通型） 

前两环对应数字为有效数

字，第三环为倍乘数（有效

数后加0 的个数），第四环为

误差 

电阻色环顺序为：红红黑金 

则电阻阻值为：22Ω 

误差为：±5% 

五色环标注法：（精密型） 

前三环对应数字为有效数字，第四环为倍乘数

（有效数后加0 的个数），第五环为误差 

电阻色环顺序为：黄紫黑黄棕 

则电阻阻值为：4700000Ω（即 4.7MΩ） 

误差为：±1% 
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色环颜色 有效数字 倍乘数 误差（%） 

黑色 0 100 — 

棕色 1 101 ±1 

红色 2 102 ±2 

橙色 3 103 — 

黄色 4 104 — 

绿色 5 105 ±0.5 

蓝色 6 106 ±0.25 

紫色 7 107 ±0.1 

灰色 8 108 — 

白色 9 109 +50     —20 

金色 — 10-1 ±5 

银色 — 10-2 ±10 

无色 — — ±20 

 

            

（1）当色环电阻器只有三道色环时，表示允许误差均为±20%。 

       （2）当色环电阻器有六道色环时，最后一道表示电阻器的温度系数。 

       （3）色环的顺序读取要注意区别第一色环和最后一色环（误差环）。 

① 第一色环与引脚距离较近，与相邻色环距离较近。 

② 最后一色环（误差环）与引脚距离较远，与相邻色环距离较远。 

③ 最后一环一般为金色或银色。  

 

   如： 

 

 

 

                                红色 （第一环）  第一位数 2 

                                       黑色 （第二环）  第二位数0 

                                 黄色 （第三环）  乘数 104 

                                       红色 （第四环）  误差 2% 

电阻阻值为：20X104Ω=200KΩ 

误差为：2% 

一般四色环和五色环电阻器表示允许误差的色环的特点是该环离其它环的距离较远。较标准的

表示应是表示允许误差的色环的宽度是其它色环的（1.5—2）倍。 有些色环电阻器由于厂家生产

不规范，无法用上面提示的特征判断，这时只能借助万用表测试判断。 

 

技能训练 

1、认一认 

    观察下列电阻器实物图片，说出电阻器类型、参数及参数标注方法。 

提示 
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2、练一练 

    将工位上的 10 只电阻器做好序号标记后识读并将相关参数填入表 2-4。 

                    表 2-4     

序 号 颜 色 顺 序 阻   值 误   差 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

 

3、做一做 

根据表 2-5 给出的条件将表中的内容填写完整。 

表 2-5 

已知电阻器色环写出其阻值和误差 已知电阻器阻值和误差写出色环颜色顺序 

色环顺序 阻  值 误  差 阻值和误差 四色环颜色顺序 五色环颜色顺序 

棕黑黄金   1Ω±2%   

红紫黑   100Ω±10%   

棕黑黑橙银   360KΩ±1%   

红黑棕红   5.1KΩ±0.1%   

黄紫黑橙绿   1KΩ±2%   

 

 

知识拓展 

              电阻器的发展 

1

3

2

4

5
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1885 年英国 C.布雷德利发明模压碳质实芯电阻器。1897 年英国 T.甘布里尔和 A.哈里斯用含碳

墨汁制成碳膜电阻器。1913～1919 年英国 W.斯旺和德国 F.克鲁格先后发明金属膜电阻器。1925 年

德国西门子——哈尔斯克公司发明热分解碳膜电阻器，打破了碳质实芯电阻器垄断市场的局面。晶

体管问世后，对电阻器的小型化、阻值稳定性等指标要求更严，促进了各类新型电阻器的发展。美

国贝尔实验室 1959 年研制成 TaN 电阻器。60 年代以来，采用滚筒磁控溅射、激光阻值微调等新工

艺，部分产品向平面化、集成化、微型化及片状化方面发展。 

学习评价 

                   表 2-6    任务一学习评价表 

评价项目 评价权重 评价内容 评分标准 自评 互评 师评 

 

 

学习态度 

 

 

20% 

出勤与纪律 A 出勤情况 

B 课堂纪律 

10 分    

学习参与度 团结协作、积极 

发言、认真讨论 

5 分    

任务完成情况 A 技能训练任务 

B 其它任务 

5 分    

 

 

 

专业理论 

 

 

 

30% 

 

 

电阻器的作用、种

类、参数及参数标注

方法 

1、电阻器在电路

中有什么作用 

5 分    

2、电阻器有哪 

些种类 

10 分    

3、电阻器的主要

参数是哪些 

5 分    

4、电阻器的参数

有哪些标注方法 

10 分    

 

 

专业技能 

 

 

 

40% 

 

能识读电阻器类型

及参数 

在电路板或各种

混合电子元器件

中认出10只电阻 

器，识读出参数 

 

 

20 分 

   

能准确读出色环电

阻器阻值 

能准确识别10只

色环电阻的阻值

和误差 

20 分    

职业素养 10% 注重文明、安全、规范操作、善于沟通、

爱护财产，注重节能环保 

10 分    

综合评价  

任务二  电阻器的检测 

 

任务描述 

在电子产品中，由于电阻器出现阻值变化（如增大、减小、短路、开路等）会导致电子产品无

法正常工作，电阻器性能是否良好通常可用万用表进行检测，只有正确掌握万用表对电阻器的检测
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方法，才能更加准确地检测判断电阻器性能的好坏。本任务就是具体介绍用万用表对不同电阻器的

检测，通过检测判断电阻器的性能好坏。 

任务分析 

通过对电阻器实际操作检测，学会万用表测试电阻时的量程选择，电阻值读数，知道检测电阻

器的一些基本方法、步骤及注意事项。 

任务实施 

活动一   常用固定电阻器的检测 

    电阻器的检测可以用指针式万用表，也可以用数字万用表，下面以 47 型指针式万用表检测常

用电阻器为例，实施电阻器检测步骤见表 2-7。 

                     表 2-7     电阻器检测步骤 

步 骤 图          示 说    明 

 

 

选 

挡 

 

 

 

选欧姆量程挡应根据

已知电阻的大小选择

合适量程挡，不知道电

阻值大小时可先选大

量程挡、后选小量程

挡，使指针指在满刻度

的 1/3—2/3之间 

 

 

调 

零 

 

如果不同的量程中指

针都无法调到欧姆0刻

度，说明应更换电池后

再进行测试 。 

 

             

 

每改选一次欧姆量程

挡都须重新调零  

 

 

 

测 

 试 

             

 

测试时人手只能接触

电阻器的一端，不能有

人体同时接触电阻器

的两端，否则影响测试

精度 

提示 

第一步： 

将红黑表笔

分别插入万

用表的“+”、

“—”（COM）

插孔         

第二步： 

将万用表换

挡开关置于

欧姆挡，并选

择合适的量

程挡     

第一步： 

将红黑表

笔短接 

第二步： 

调 节 欧 姆

（电阻）调

零旋钮 

使指针指在

欧姆0 刻度 

将 红 黑 表

笔 分 别 接

触 电 阻 器

的 两 端 
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读 

数 

             

 

 

测试时指针所指刻度

与所选量程的乘积即

为电阻器的阻值 

若测出的电阻值与标称阻值不符，则说明该电阻器的误差较大或已变值损坏、若测得电阻器的阻值

为无穷大，则说明该电阻器已开路损坏。若在电路板上应脱开电路板进行检测。 

 

电阻器检测要点：一看（拿起表笔看挡位）、二板（对应电量板到位）、三调零（测量电阻先调

零）、四测（测量稳定记读数）、五复位（测试结束后放下表笔并复位）。 

活动二   常用敏感电阻器的检测 

    常用敏感电阻器的检测见表 2-8。 

                     表 2-8  常用敏感电阻器的检测 

检测类型                         检测方法及说明 

PTC 热敏电阻

器的检测    

PTC 热敏电阻器的电阻值在常温下较小，可用万用表 R×1Ω档测量。若测得其电阻值为零

或无穷大，则说明该电阻器已短路或开路。在测量 PTC 电阻器的同时，用电烙铁对其加热，

若其阻值能迅速变大，则说明该电阻正常 

NTC 热敏电阻

器的检测  

用万用表电阻档测量NTC 热敏电阻器电阻值的同时，用手指捏住电阻器或利用电烙铁、电

吹风等使其温度升高。若电阻器的阻值能随着温度的升高而变小，则说明该电阻器性能良

好、若电阻器不随温度变化而变化，则说明该电阻器已损坏或性能不良 

压敏电阻器的

检测  

用万用表 R×1k 或 R×10k 档，测量压敏电阻器的电阻值，正常时应为无穷大。若测得其

电阻值接近零或有一定的电阻值，则说明该电阻器已击穿损坏或已漏电损坏 

 

光敏电阻器的

检测  

在光线较暗的环境下，测量光敏电阻器的暗电阻是否正常。若暗电阻正常，则可将电阻器

靠近光源（可见光光敏电阻器可用白炽灯泡照射，紫外光光敏电阻器可用验钞器的紫外线

灯管照射，红外光光敏电阻器可用电视机遥控器内的红外发射管作光源），进一步测量其

亮电阻。若光敏电阻器受光后阻值变化较大，则说明该光敏电阻器完好。否则，说明该电

阻器性能不良 

技能训练 

1、练一练 

将工位上的电阻器做好序号标记后识读检测填入表 2-9。 

                                    表 2-9  

 

序号 

 

电阻器参数识读 

电 阻 器 检 测  

偏 差 万用表量程 指针刻度读数 测试值 

1      

2      

3      

4      

观 察

指 针

所 指

电 阻

刻 度

数 
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5      

6      

7      

8      

9      

10      

 

2、做一做 

任选两只电阻器用不同万用表选用不同的量程档进行测试，将测试结果填入表 2-10。 

                               表 2-10  

    指针式万用表测试 数字式万用表测试    

实际标称阻值 量程       

R1        

R2        

测试结果说明： 

 

 

知识拓展 

              电阻器的代换 

1、固定电阻器的选用与代换 

固定电阻器有很多种类型，使用十分广泛，选用哪一种材料和结构的电阻器，应根据应用电路

的具体要求而定，在选用或代换某一电阻器时，电阻器的额定功率要符合应用电路的要求，电阻值

应等于或接近应用电路中计算值的一个标称值，一般电路使用的电阻器允许误差为±5%—±10%。

普通固定电阻器损坏后可以用额定功率、阻值均相同的碳膜电阻器或金属膜电阻器代换。 

    在实际中，若没有同型号的电阻器代换，也可以用电阻器串联或并联的方法做应急处理。2、

熔断电阻器的选用与代换  

熔断电阻器是具有保护功能的电阻器，选用或代换时应根据电路的具体要求而定，电阻器的额

定功率要符合应用电路的要求，电阻值应等于或接近应用电路中计算值的一个标称值，损坏时应尽

量采用同型号的熔断电阻器代换，以保证熔断电阻器在超负荷时能快速熔断，在正常负荷下能长期

稳定地工作。 

若无同型号熔断电阻器更换，可以用电阻器与熔断器串联后代换，原熔断电阻器的额定电流 I

可根据以下公式计算得出 

                          I= RP /6.0  
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