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河北省沧州市献县迎春中学 2025 届高三上学期第三次月考数学

试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知全集U  R ，集合  2 2 0A x x x    ，集合  0B x x  ，则  U BA  ð （    ）

A． 1,0 B．  ,1 C． 2,0 D．  2,0

2．若复数    3 i 2 iz m    ，其中
2 1
3

m  ，则复数 z 在复平面内对应的点在（    ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．已知 q是等比数列{ }na 的公比，则“ 1q  ”是“数列{ }na 是递减数列”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

4．2023 年 9 月 8 日，杭州第 19 届亚运会火炬传递启动仪式在西湖涌金公园广场举行．秉

持杭州亚运会“绿色、智能、节俭、文明”的办赛理念，本次亚运会火炬传递线路的筹划聚焦

简约、规模适度．在杭州某路段传递活动由甲、乙、丙、丁、戊 5 名火炬手分五棒完成．若

第一棒火炬手只能从甲、乙、丙中产生，最后一棒火炬手只能从甲、乙中产生，则不同的传

递方案种数为（    ）

A．18 B．24 C．36 D．48

5．已知体积为 1 的正四棱台上、下底面的边长分别为 , ( )a b a b ，若棱台的高为 h b a  ，

则（    ）

A． 3 3 3b a  B． 2 2 3b a  C． 3 3 3b a  D． 2 2 3b a 

6．已知定义域为R 的函数  f x 满足    f x f x   ，    2 4 0f x f x    ，当0 3x 

时，   2f x x ax  ，则  2024f （    ）

A． 2 B．2 C． 3 D．3

7．已知 ABCV 的外接圆圆心为O，且2 , =AO AB AC OA AB 
uuur uuur uuur uuur uuur

，则向量 AC
uuur

在向量BC
uuur

上

的投影向量为（    ）



试卷第 2 页，共 1 页

A．
1
4

BC
uuur

B．
3
4

BC
uuur

C．
1
4

BC
uuur

D．
3
4

BC
uuur

8．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的右焦点为F ，两条渐近线分别为 1 2,l l ，过F 且与

1l 平行的直线与双曲线C 及直线 2l 依次交于点 ,B D，若 2DB FB ，则双曲线C 的离心率为

（    ）

A．
3
2

B． 6
2

C． 2 D． 3

二、多选题

9．下列不等关系成立的是（    ）

A．若 a b ，则 2 2ac bc B．若
1 1,a b
a b

  ，则 0ab 

C．若
1 1,a b
a b

  ，则 0a b  D．若 2 2,a b a b  ，则 0a b 

10．如图，在棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，E 为线段 1 1A B 的中点，则下列结论正

确的是（    ）

A． 1 1 1 1C D B A CC 
uuuur uuuur uuuur

B．直线 AE 到平面 1 1CDD C 的距离为 2

C．点 B 到直线 1AC 的距离为
6

3
D．平面 1AEC 截正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的截

面的面积为 2 6

11．为了解中学生课外阅读情况，现从某中学随机抽取 200 名学生，收集了他们一年内的课

外阅读量（单位：本）的数据，以下是根据数据绘制的统计图表的一部分．
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下列推断正确的是（    ）

A．这 200 名学生阅读量的平均数大于 25 本

B．这 200 名学生阅读量的中位数一定在区间 20,30 内

C．这 200 名学生中的初中生阅读量的75%分位数可能在区间 20,30 内

D．这 200 名学生中的初中生阅读量的25%分位数一定在区间 20,30 内

三、填空题

12．已知
1 tan 1
2 tan








，则1 sin2 cos2                ．

13． 7( 2 1)x y  的展开式中， 2 3x y 的系数为            ．

14．已知 P 是椭圆 2 25 9 45x y  上一点，且在 x 轴上方， 1 2,F F 分别是椭圆的左、右焦点，

直线 2PF 的斜率为 3 ，则 1 2PF FV 的面积为            ．

四、解答题

15．在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且满足
2cos cos cosA A C

ac ab bc
  .

(1)求角A ；

(2)若 2 3,a ABC V 的面积为 3，求 ABCV 的周长.
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16．已知椭圆  
2 2

2 2Γ : 1 0x y a b
a b

    的左焦点为 1F ，上､下顶点分别为 ,A B，且

1
π
2

AF B  ，点
21,

2
 
  
 

在Γ 上.

(1)求椭圆Γ 的方程；

(2)过左焦点 1F 的直线交椭圆Γ 于 ,M N 两点，交直线 2x   于点 P ，设 1PM MF
uuuur uuuur

，

1PN NF
uuur uuur

，证明：  为定值.

17．如图，在四棱锥P ABCD 中，平面PCD 平面 ,ABCD PDCV 为钝角三角形且

DP DC ， 2 2 90 ,DAB ABC ADB DCB E       o 是PA的中点.

(1)证明：BD PD ；

(2)若直线PD与底面 ABCD所成的角为60o，求平面BDE 与平面CDE 夹角的正弦值.

18．已知函数    2 1( 0)f x x a x a    .

(1)证明：函数  f x 的极大值大于 1；

(2)若函数  f x 有 3 个零点，求实数 a的取值范围；

(3)已知  , , 0,1, 2,3i i iA x y i  是  f x 图象上四个不重合的点，直线 0 3A A 为曲线𝑦 = 𝑓(𝑥)在点

0A 处的切线，若 1 2 3, ,A A A 三点共线，证明： 1 2 02x x x  .

19．已知有限集   1 2 3, , , , 2nA a a a a n L ，若A 中的元素  1,2, ,ia i n L 满足

1 2 1 2n na a a a a a   L L ，则称A 为“ n 元重生集”.

(1)集合
1 2 1 2,

2 2
     
 
  

是否为“2 元重生集”，请说明理由；

(2)是否存在集合中元素均为正整数的“3 元重生集”？如果有，请求出有几个，如果没有，请

说明理由；
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(3)若 *
ia  N ，证明：“ n 元重生集” A 有且只有一个，且 3n  .
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C D D B A A B B BC ABD

题号 11          

答案 AB          

1．C

【分析】首先解一元二次不等式求出集合A ，再根据补集、交集的定义计算可得.

【详解】由 2 2 0x x   ，即   1 2 0x x   ，解得 1x  或 2x   ，

所以      2 2 0 , 2 1,A x x x           ，

则  2,1U A  ð ，又  0B x x  ，

所以    2,0U A B  ð .

故选：C

2．D

【分析】写出复数的实部与虚部，再判断其正负，再结合复数的几何意义判断即可.

【详解】因为        3 i 2 i 3 2 1 iz m m m        ，实部为3 2m  ，虚部为 1m  ，

因为
2 1
3

m  ，所以0 3 2 1m   ， 1 0m   ，

所以复数 z 在复平面内对应的点为  3 2, 1m m  位于第四象限.

故选：D

3．D

【分析】结合等比数列的通项公式，举反例即可判断其充分必要性，从而得解.

【详解】对于等比数列{ }na ，

当 1q  时，取 11, 1q a   ，则   11
1 1 nn

na a q    ，

此时{ }na 是摇摆数列，即充分性不成立；

当{ }na 是递减数列时，取 12, 1q a   ，则
1 1

1 2n n
na a q     ，

显然满足条件，但 1q  不成立，即必要性不成立；

综上，“ 1q  ”是“数列{ }na 是递减数列”的既不充分也不必要条件.
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故选：D.

4．B

【分析】分第一棒为丙、第一棒为甲或乙两种情况讨论，分别计算可得.

【详解】当第一棒为丙时，排列方案有
3
3

1
2 12C A  种；

当第一棒为甲或乙时，排列方案有
2 3
2 3A A 12 种；

故不同的传递方案有12 12 24  种.

故选：B

5．A

【分析】由棱台的体积公式及立方差公式计算可得.

【详解】由题意，正四棱台的体积     2 21 1 1
3 3

V S S S S h a b ab b a        下 下上 上 ，

所以 3 3 3b a  .

故选：A

6．A

【分析】依题意可得  f x 为奇函数，再由    2 4 0f x f x    ，推出  f x 是周期为6 的

周期函数，由  3 0f  求出 a的值，最后根据周期性计算可得.

【详解】因为定义域为R 的函数  f x 满足    f x f x   ，则  f x 为奇函数，

又    2 4 0f x f x    ，所以      2 4 4f x f x f x      ，

所以    6f x f x  ，则  f x 是周期为6 的周期函数，

又因为    2 1 4 1 0f f    ，即  3 0f  ，

又当0 3x  时，   2f x x ax  ，所以   23 3 3 0f a   ，解得 3a   ，

所以   2 3f x x x   0 3x  ，

所以       22024 337 6 2 2 2 3 2 2f f f         .

故选：A

7．B

【分析】根据条件作图可得 ABOV 为等边三角形，根据投影向量的概念求解即可.

【详解】因为 2AO AB AC 
uuur uuur uuur

，
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所以 ABCV 外接圆圆心O为BC 的中点，即BC 为外接圆的直径，如图，

又 | | | |AB AO
uuur uuur

，所以 ABOV 为等边三角形，

则 30ACB  ，故 | | | | cos30AC BC 
uuur uuur

，

所以向量 AC
uuur

在向量BC
uuur

上的投影向量为

2 2cos30 cos 30 3
4

AC BC BCAC BC BC BC BC BC
BC BC BC BC BC BC

 
     

uuur uuur uuuruuur uuur uuur uuur uuur
uuur

uuur uuur uuur uuur uuur uuur ．

故选：B．

8．B

【分析】不妨设 1l 为
by x
a

 ，求出过F 且与 1l 平行的直线方程，联立求出D点坐标，再求出

B 点坐标，根据 B 在双曲线上代入求出 e .

【详解】由题意知  ,0F c ，渐近线方程为
by x
a

  ，不妨设 1l 为
by x
a

 ，

则过F 且与 1l 平行的直线方程为  by x c
a

  ，

由

 

by x
a

by x c
a

  

  


，解得
2

2

cx

bcy
a

 

  


，则 ,
2 2
c bcD

a
  
 

，

由D、 B 、F 三点共线且 2DB FB ，则 2DB BF
uuur uuur

，

设  0 0,B x y ，则 0 0,
2 2
c bcDB x y

a
    
 

uuur
，  0 0,BF c x y  

uuur
，

所以  0 0 0 0, 2 ,
2 2
c bcx y c x y

a
      
 

，即

 0 0

0 0

2
2

2
2

cx c x

bcy y
a

   

   


，解得
0

0

5
6

6

cx

bcy
a

 

  


，

即
5 ,
6 6
c bcB

a
  
 

，

又点 B 在双曲线上，所以
2 2 2

2 2 2

25 1
36 36

c b c
a a b

  ，化简得
22

3
1e  ，解得

6
2

e  或
6

2
e   （舍

去）.
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故选：B

【点睛】关键点睛：本题的关键是表示出D、 B 点的坐标，从而求出双曲线的离心率.

9．BC

【分析】根据不等式的性质及作差法判断即可.

【详解】对于 A：当 0c  时， 2 2 0ac bc  ，故 A 错误；

对于 B：因为 a b ，则 0b a < ，又
1 1
a b

 ，即
1 1 0b a
a b ab


   ，所以 0ab  ，故 B 正确；

对于 C：因为 a b ，则 0b a < ，又
1 1
a b

 ，即
1 1 0b a
a b ab


   ，所以 0ab  ，

所以 0a b  ，故 C 正确；

对于 D：如 2a  ， 1b   ，满足 2 2a b ， a b ，但是 0a b  ，故 D 错误；

故选：BC

10．ABD

【分析】依题意建立空间直角坐标系，利用空间向量法逐一分析判断各选项即可得解.

【详解】依题意，建立空间直角坐标系，如图，

               1 1 10,2,0 , 0,0,2 , 2,0,0 , 2,2,0 , 0,2,2 , 2,0,2 , 2,1,0 , 2,2,2C D A B C A E B ，

对于 A，      1 1 1 10, 2,2 , 0, 2,0 , 0,0, 2C D B A CC     
uuuur uuuur uuuur

，

则  1 1 1 10, 2,2B A CC C D   
uuuur uuuur uuuur

，故 A 正确；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/166113143134011012

https://d.book118.com/166113143134011012

