
2024年速腾聚创研究报告：无人驾驶方案的

领头羊_受益于 ADAS市场扩张

预计 2030 年激光雷达市场规模将增至 12,540 亿元

激光雷达硬件的定义与分类

如同眼睛是人们感知世界最重要的器官一样，作为机器

的“双眼”，传感器是实现机器“智能”最 重要的部件之一。激

光雷达属于传感器的一种，采用激光光束来计算物体到某个目

标表面的不同距 离。激光雷达方案联合 AI 感知软件能够收集

、解释和分析信息，实现多种背景设置下的高效安全自 动化

。因此，激光雷达方案被广泛用于汽车和非汽车行业，包括机

器人、智慧城市、V2X（车联万 物）等等。我们认为速腾聚

创是激光雷达行业的一名重要参与者。 按照不同的扫描方式

，激光雷达硬件分为固态雷达和机械雷达两类。根据灼识咨询 

2023 年的报告， 图表 6 展示了不同类型激光雷达的发展现状

、主要优缺点以及应用场景。

由于所有的机械雷达都包含了旋转机构，结构较为复杂

且笨重，成本较高，在极端环境下可靠度低， 成为无法大范

围应用的主要障碍。相较而言，固态雷达可靠性较高，尺寸较

小，更为经济，能够满



 足顾客对感知性能的需求和严苛的车规级要求。由此，

固态雷达未来将在诸多应用场景下替代机械 雷达成为主流，

其中灼识咨询预测 2030 年固态雷达市占率将达到 85.3%。

激光雷达方案市场概述

根据上文援引的灼识咨询报告，全球激光雷达方案市场

（包含机械雷达和固态雷达）2022 年按总 销售额计算的规模

达到了 120 亿元人民币，预计 2030 年将增至 12,537 亿元人民

币，年均增速达 78.8%。此外，全球激光雷达方案市场可分为

硬件部门和软件部门，预计软件部门的增速将超越硬 件部门

，在 2022-2030 年的年均增速达到 102.0%。在激光雷达方案

应用场景当中，汽 车应用预计为整个市场上占比最高。

汽车市场上的激光雷达方案

根据灼识咨询，汽车行业是推动激光雷达方案市场扩张

的主要推手，其中包括已实现量产的车规级



 级激光雷达方案，目前 ADAS 应用占据主导地位。由于

自动驾驶汽车的市场需求不断增加，预计 ADAS 应用将迎来

强劲增长，到 2030 年占整个激光雷达方案市场的 79.8%。 自

动驾驶被广泛定义为“在有限或没有人类干预的情况下汽车部

分或完全实现自行驾驶的能力” （ScienceDirect，2021 年）。

根据美国汽车工程师协会，自动驾驶按照自动化程度分为不同

等级。

我们认为三大因素可推动自动驾驶的发展，包括： 更安

全、更轻松的驾驶体验。2022 年的《自动驾驶汽车交通安全

白皮书》显示，90%的交通事 故是因为人类司机犯错造成。

有 ADAS 功能的汽车能够实现更高的安全等级并降低驾驶的

复杂 程度。在大多数情况下，高级的自动驾驶汽车甚至能够

让人类司机双手不必放在方向盘上、眼 睛也不必看路。相比

目不转睛地盯着路况，人类司机可以将部分或全部驾驶任务委

托给汽车， 获得更加轻松的驾驶体验。 效率提升。部署自动

驾驶技术能够明显降低雇佣人类司机相关的成本，还能够让汽

车停在路上 的时间更长，从整体上提升交通容量和效率。 政

府支持。自动驾驶能够创造社会效益，比如改善交通、减少拥

堵。许多国家的政府都支持发 展自动驾驶技术。比如，中国

发改委提出了 2025 年全国实现量产 L3 级别自动驾驶功能汽



车的 目标。美国交通部 2021 年发布了《自动驾驶汽车综合计

划》，阐明在本国发展自动驾驶汽车的 方向。



自动驾驶汽车市场发展趋势

许多汽车整车厂商已公布了配置激光雷达 ADAS 系统的

车型，可实现的功能包括自动紧急制动和自 适应巡航控制。

随着激光雷达方案的成本持续下降，预计更多低价格区间的车

型也将配置激光雷达 系统，因此，激光雷达在 ADAS 系统（

或 L2 到 L3 级别汽车）当中的渗透率将持续提高。此外，汽 

车整车厂将在每辆汽车上安装更多激光雷达来提升环境感知能

力，也将采用辅助盲点激光雷达来增 强盲点探测效果，以此

提升汽车的安全性。当更多的先进自动驾驶汽车（或 L4 到 L5 

级别汽车）大 规模进入市场时，预计激光雷达方案将成为量

产汽车一个关键性的预装配件。 根据灼识咨询，自动驾驶汽

车的渗透率将迎来强劲增长，预计会从 2022 年的 42.7%提升

至 2030 年 的 84.6%，即 2030 年将有 7,400 万辆自动驾驶汽车

。

感知系统是自动驾驶的一个关键部件。尽管摄像头、超

声雷达和毫米波雷达在汽车行业的应用已有 较长历史，但其

种种劣势已阻碍了自动驾驶技术的发展。例如，摄像头容易在

极端照明条件下盲化， 超声雷达无法探测出障碍物的尺寸和

形状，毫米波雷达无力捕捉高清 3D 图像信息。因此，仅仅依 

靠摄像头、超声雷达或毫米波雷达的自动驾驶汽车会出现较高

的误报率和漏报率，这也是引发事故



 的罪魁祸首。另一方面，激光雷达能在极端照明条件下

维持高感知表现和实现长距离下的高准确度， 因而作为对现

有感知方案的提升手段已获得了增长势能。 灼识咨询预测激

光雷达方案在汽车市场的规模将从 2022 年的 34 亿元人民币增

至 2030 年的 1 万 亿元人民币，年均增速达 103.2%。在政府

优惠政策和自动驾驶技术迅速发展的推动下，预计中国 将成

为全球汽车激光雷达方案最活跃和最抢眼的市场，到 2030 年

将占全球市场的 34.6%，2022- 2030 年的年均增速达到 104.2%

。

推动需求增长的因素

我们发现有三大因素推动了汽车市场激光雷达方案的需

求增长，包括：

感知性能提升。随着自动驾驶技术愈发先进，顾客对出

行的安全性和舒适度的要求也越来越高。 为了满足更高级别

自动驾驶的场景适应性和精确控制要求，感知精确度成为汽车

整车厂和一级 供应商越来越看重的方面。精确度可通过激光

雷达方案提供的更为准确的 3D 环境感知信息以 及通过整合智

能感知软件和包含摄像头在内的其他传感器生成的数据融合实

现。此类激光雷达 方案可通过高级软件将各个传感器产生的

信息进行整合，进一步提升在极端驾驶条件下的感知 性能。



车规级可靠度。获得各类车规级许可，比如 IATF16949 

标准、AEC-Q100 认证、ISO 16750



 标准，以及满足汽车整车厂和一级供应商的各项要求是

实现汽车激光雷达量产的必要环节。许 多激光雷达公司在过

去无法符合可靠度、稳定性、产品质量等方面的严格要求，成

为其面临的 一个关键性障碍。随着技术进步，现在市场上有

了有更多车规级激光雷达方案，而且许多汽车 整车厂和一级

供应商已经采用或即将采用，以实现更高级别的自动驾驶。

成本更低、尺寸更小。除了以上提到的对性能方面的担

忧，汽车整车厂和一级供应商过去不太 愿意采用传统的激光

雷达方案是因为成本太高，而且尺寸也太大，无法满足汽车的

美观要求。 幸而现在激光雷达的设计更为精简而且片上激光

雷达技术问世，让激光雷达公司能够以更低的 成本量产尺寸

更小的产品，同时满足顾客对感知性能的要求。如此一来终端

用户对使用激光雷 达的经济可行性得到了提升，由此推动了

激光雷达方案的采用。

激光雷达方案在机器人市场的应用前景

当前，机器人被广泛用于各行各业，包括快递配送、商

业清洁、安保、工业应用和其他场景。采用 安装了激光雷达

方案的机器人能够提升作业环境的安全性并降低人工成本。根

据上文提到的灼识咨 询报告，机器人目前常用于密闭和半开

放环境，通常是搭载了 360°机械雷达，可获得环境识别能力



 用以定位和导航，同时还能鉴别并避开障碍物，实现智

能移动。随着机器人技术的成熟，它们将被 用于开放环境，

因而其环境识别能力变得更为重要。展望未来，因为固态激光

雷达方案可帮助机器 人理解未知环境，且相比机械雷达的成

本更低，预计激光雷达的应用将更为普遍，在机器人市场的 

渗透率不断提高。 根据灼识咨询，机器人激光雷达方案的市

场规模预计将从 2022 年的 82 亿元人民币扩张至 2030 年 的 

2,162 亿元，年均增速为 50.6%。中国预计将成为全球最大的

市场， 2030 年占比达 31.8%。根 据灼识咨询的数据，2030 年

激光雷达可触达市场预计为 12,537 亿元人民币，2022-2030 年

的平均 增速为 78.8%。

速腾聚创：MEMS 和感知方案的全球领先者

不同于市场上的大多数激光雷达公司，速腾聚创同时整

合了激光雷达产品阵容下的硬件和软件，而 非只专注于硬件

。公司基于芯片技术开发激光雷达硬件和 AI 感知软件，以拓

展应用场景并实现本行 业的大规模商业化。 速腾聚创已经实

现了业务的可持续增长，但在 2020-2022 年期间处于亏损状态

。这主要是因为公司 之前仍在爬坡阶段，瞄准的是长期业务

成功以及从快速增长的激光雷达方案市场获得财务回报，而 

不是以牺牲长期潜能来追求短期盈利。由此，公司可能会在短



期内持续面临净利润亏损和经营性现 金的净流出。公司预计 

2023 年和 2024



 年仍会经历净亏损和经营性现金净流出，且由于业务环

境和 竞争格局变化无常，因而无法预测何时能够开始产生正

的净利润和经营性现金净流入。我们预测公 司会在 2025 年迎

来经营性现金的净流入。 然而，公司表示，激光雷达感知方

案能够让汽车和机器人获得超越人类肉眼的感知能力。我们认

为 速腾聚创以客户为重的技术和产品开发能力，叠加其量产

产能，能够使其立于全球激光雷达和感知 方案市场的龙头地

位。

以客户为先导的技术和产品研发

在激光雷达行业，研发分为两个阶段进行，即应用探索

阶段和大规模量产阶段。随着行业迈向大规 模生产，各类客

户，尤其是汽车行业的客户，要求产品的性能更佳、可靠性更

高且成本更低。速腾 聚创采用以客户为先的技术和产品研发

方式，在其激光雷达方案中同时整合了硬件和软件部分，因 

为将激光雷达的 AI 感知软件和融合技术与其他传感器进行整

合在实现最优性能上发挥了越来越重要 的作用。

芯片驱动的激光雷达平台

硬件方面，速腾聚创基于自有的片上激光雷达技术专注

于开发芯片驱动的激光雷达平台，该技术可 实现快速高效的

产品迭代。在应用探索阶段，速腾聚创运用分离器件推出 R 

平台产品，以满足市场



 对优异性能的要求。为了进一步降低成本和提升质量，

公司随后更多专注于自有芯片研发，由此诞 生了 M 平台和 E 

平台。

根据灼识咨询，速腾聚创是最早开始内部研发芯片技术

的激光雷达公司之一。公司自 2017 年起便 着手于研发基于芯

片驱动的扫描、传输、接收和处理系统。灼识咨询表示，速腾

聚创自 2021 年 6 月起开始量产和交付 M 平台产品，成为全球

首家成功实现量产采用自研芯片来生产车规级激光雷达 产品

的公司。2022 年 11 月，公司发布了搭载自研芯片以整合传输

系统、接收系统和处理系统的 E 平台产品。

除此之外，灼识咨询表示截至 2022 年 12 月 31 日，速腾

聚创是全球唯一一家实现芯片级智能扫描 技术大规模部署的

公司。根据灼识咨询，按照截至 2024 年 2 月 29



 日客户签约的设计方案数来看， 采用了公司搭载 MEMS 

扫描芯片的 M 平台产品的汽车整车厂和一级供应商在数量上

问鼎全球。

M 平台具备以下技术特征： 最简约的设计。二维扫描淘

汰了传统一维扫描系统使用的配件堆叠结构，后者需要 128 组

收发 器来实现 128 腔扫描。相比之下，M1 产品仅用了 5 组收

发器，每组可实现 126 腔扫描，极大 地提升了可靠性、稳健

性和成本效益，同时也确保了高性能。 高效和智能。“凝视”

功能可实现对兴趣区域的芯片级智能动态调整，由此通过点云

资源的更 优分配来提升计算效率。相比而言，大多数其他激

光雷达方案仅能够对某个固定区域进行机械 横向扫描。 可靠

度高。MEMS 振镜满足了从芯片设计、流片到芯片封测等严

格的车规级可靠度要求。灼识 咨询表示，M 平台 MEMS 振镜

是业内唯一获得车规级 AEC-Q100 认证的激光雷达扫描配件

。 根据公司公告，M 平台产品也装配了定制的硅光电倍增器

（SiPM），未来也会搭载自研的片上系统 （SoC），可助力

基于芯片驱动的传输、接收和处理系统的内部开发。根据灼识

咨询，速腾聚创已 进一步优化了片上激光雷达技术，以 E 平

台的问世作为标志，该平台包含采用了 3D 堆叠式结构的 

SPAD 阵列/SoC，首次将接收系统和处理系统整合到同一芯片

上。



E 平台产品处于业内领先地位，包括： 性能优异。SPAD 

探测层采用了一个较大接收阵列区域，可实现高帧频和宽视场

覆盖，同时依 然能够保持用于近距离盲点探测的小角分辨率

。根据灼识咨询，在所有已面世的全固态补盲激 光雷达产品

当中，E1 产品拥有最宽的垂直场视和最佳的测距性能。 高整

合度。灼识咨询表示，E 平台将激光雷达信号处理系统整合到

采用了 3D 堆叠式结构工艺的 片上系统中，实现了行业内最高

水平的整合度，且 E1 产品也是目前市场上尺寸最小的补盲激

光 雷达产品。 可靠度高。3D 堆叠结构工艺确保了像素级一致

性，进而保障了点云的整体一致。此外，这一芯 片整合了功

能性安全设计，进一步提升了可靠度。

先进的 AI 感知软件

速腾聚创的高级 AI 感知软件 HyperVision 能将激光雷达

和摄像头收集的原始传感器数据转换成可供 汽车和机器人直

接使用的高质量感知信息。公司采用先进的 AI 技术将各种类

型的传感器数据通过神 经系统进行整合，并提供一套完整的

环境感知信息。不同传感器相互补充，形成一个“超级传感 器

”。



根据速腾聚创，HyperVision 软件具备以下特征：安全。

HyperVision 软件可以确保从信息传输和接收到获得感知结果

的整个流程的安全性。为 了提高感知结果的可靠度，产品还

在摄像头和激光雷达等多种传感器上运用了额外的感知算法。 

性能。HyperVision 软件通过先进的感知技术生成精确的 4D 

感知结果，其感知障碍物的能力不 仅限于训练案例。通过有

效融合采自摄像头和激光雷达等多种传感器的信息，软件能够

实现更 佳感知性能，优于仅使用一种传感器采集信息。 开放

。HyperVision 产品的感知软件赋予用户一个开放灵活的再开

发环境。客户可以使用自己 的 AI 模型作为基础，通过工具链

导入自身数据来重新训练和微调神经网络。此外，公司还向特 

定客户提供参考代码，使其能够灵活设计和定制自己的应用。

产品开发方式高度迭代



速腾聚创的产品具备高度迭代性，2021 年 M1 的量产证

实了这点，紧跟其后的是 2022 年 M1 Plus 的量产以及 2024 年 

M3 的正式发布。以上产品能够在不必极大改变其物理维度或

连接器的情况下 实现性能提升，让客户能够花最少的力气轻

松实现产品升级。根据灼识咨询，截至 2023 年 3 月 31 日，M 

平台产品是全球唯一实现了如此连续迭代的产品。

量产产能

我们认为速腾聚创在产品验证、设计和制造上积累了大

量专业经验，对实现产品的大规模量产和出 货起到了关键性

作用。

认证资质完备。公司已获得一整套资质认证，包括 

CNAS、IATF16949、ISO9001、TS22163、 ISO45001、

ISO14001 和其他车规级质量或安全管理系统证书。根据灼识

咨询，速腾聚创也是 国内激光雷达行业第一家获得 ASPICE 

CL2 认证的公司。

多角度产品验证和认证：速腾聚创的客户基础雄厚，可

对其产品进行广泛的验证。公司在 CNAS 授权的专业激光雷

达实验室进行对研发流程的严格验证，也对量产阶段的可靠性

展开测试。公 司表示 M 平台产品已通过 21 家海内外汽车整

车厂和一级供应商的定点订单验证测试。
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