
第 1章 绪  论

1.1 图像匹配技术的描述

随着科学技术的发展图像处理技术逐渐走向新的发展阶段，越来越多的国内

外专家、学者掀起了深入研究图像处理技术的热潮，随之在计算机视觉中图像匹

配技术的研究成为了重要话题之一。图像匹配技术就是将不同时间、不同传感器

（成像设备）或不同条件下（天气、亮度、摄像位置和角度等）获取的两幅或多

幅图像进行匹配、叠加的过程[1]。在科学研究领域该技术已经被众多研究人员认

可，此项技术被广泛地应用于图像处理、模型重建、运动研究、图像导航、人脸

识别、地质勘探、肿瘤检测处理等，例如：遥感、医学、服务、交通、军事等领

域。由上可知图像匹配技术在图像处理中充当着至关重要的角色因此图像处理技

术成为大量专家、学者研究的重要内容。

1.2 图像匹配的研究背景及意义

21 世纪是信息革命的时代，网络技术的发展对当代社会的影响可以说是革

命性的。随着科学技术的不断进步计算机将趋向于微型化、智能化，随着智能科

学研究的进展计算机视觉成为了越来越多计算机研究者所青睐的一门新鲜学科，

同时计算机视觉给现代生活带来了极大便利，由于图像匹配技术不仅是研究计算

机视觉方向的热点话题也是研究计算机视觉非常重要的部分，所以认真地、准确

地研究此技术对视觉技术的发展有着举足轻重的作用。

图像匹配技术是图像处理、图像分割、图像复原的关键步骤，所以其不仅是

研究立体视觉的基础同时也是研究计算机视觉的重要方面，图像匹配的目的就是

找到有关同一景物不同的两幅图像或多幅图像之间的相互对应关系，通过对这两

幅图像进行图像匹配从得到的结果中获取两幅图像之间的相关匹配信息从而实

现对图像的处理过程。1998年，自动化图像协会在计算机视觉的报告中指出“大

约有将近四成的计算机视觉应用中需要用到图像匹配技术”[2]。图像匹配与许多

相关的知识领域有关,并且它将计算机视觉和信号处理等紧密结合[3]。因为该技

术会对计算机视觉研究造成很大的影响，所以我们会发现图像匹配的成功是非常

重要的，它也是一项艰巨且富有挑战性的任务。



对于图像匹配的应用已经取得越来越多的成就例如：三维重构、人脸识别、

医学治疗、航拍等。

（1）三维重构在图像匹配的研究中是非常重要的部分，它主要利用计算机

算法对图像数据进行有效的处理计算，结合计算机视觉得到物体的三维实际信息

进而重建物体的三维模型近年来三维重构技术主要应用于医学诊断、视频监控等

众多领域。

（2）人脸识别技术是现阶段研究的热点问题，图像匹配技术是人脸识别的

本质，它是人脸识别的基础算法同时它也是决定人脸识别技术准确性的主要因素，

人脸识别的目的就是得到同一个人在不同时间、不同地点、不同光照、不同视角

以及不同拍摄设备条件下拍摄出多张照片的相似程度。人脸识别技术在现代生活

中随处可见例如：身份识别、安全验证等方面。因为它有巨大的应用前景以及能

带动社会高速安全发展的作用所以它已经成为信息科学研究的热点之一。

（3）图像匹配技术在医学方面受到极大的关注并且取得了相当大的成就，

随着科研人员的不断努力导致医学成像技术及相关技术的飞速提升，医生通过图

像检索技术可以将患者图像与数据库中的图像比较从而发现现在患者与之前患

者有相同病理性或者相似病理性的病人，通过结合历史病例可以对现在病例做出

更为准确的判断从而降低误诊率。20 世纪中后期热疗作为治疗癌症的有效方法

之一在全球范围内得到迅速发展，微波热疗因为其独有的优势被广泛应用于各种

癌症的治疗。

（4）随着经济水平的不断提高航拍受到现代大多数人的喜爱，从而无人机

被各大生产厂商深入研究，由于无人机体积微小、便于控制等优点，因此它广泛

应用于抗震救灾、农作物喷洒农药、大型活动现场的拍摄等实用性场合，因为无

人机飞行高度有限，机身搭载的相机拍摄不够全面，仅仅靠一张图片无法看出地

面的实际情况，所以这里就会用到图像处理技术，近几年通过科技人员大量的研

究发现无人机的拍摄效果有了进一步的改变，无人机技术逐渐走向新的发展阶段，

这一跨越性进步归功于图像处理技术的快速发展。

以上描述显然表明,21 世纪主要利用一种重要的图像分析技术——图像处

理，同时它也是我们研究中所普及的图像处理技术,在日常生活中我们会发现只

要涉及到图像匹配问题就一定会有两幅图像或者多幅图像之间的相互对比,都一

定会用到图像匹配技术,因为这个技术可以准确的找到图像元素之间的对应变换

关系或数学变换关系。因此,我们现在的科研工作者坚持研究图像匹配技术，图

像匹配技术逐渐成熟将会推动社会的不断发展进步，科研工作者辛勤地努力
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