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第一章 非溢流坝设计 

坝基面高程的肯定

由《混凝土重力坝设计规范》可知，坝高 100~50 米时，重力坝可建在轻风

化至弱风化中部基岩上，本工程坝高为 50~100m，由于本坝址岩层散布主要为石

英砂岩，故可肯定坝基面高程为 m。由水位—库容曲线查的该库容为×108m3，

故可知该工程品级为Ⅳ级。

坝顶高程计算 

大体组合情形下：



 正常蓄水位时：

坝顶高程别离按设计和校核两种情形，用以下公式进行计算：

波浪要素按官厅公式计算。公式如下：
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库水位以上的超高 h ：

1 c zh h h h   
式中 1h --波浪高度，m

zh --波浪中心线超出静水位的高度，m

ch --安全超高，m

ov --计算风速。水库为正常蓄水位和设计洪水位时，宜用相应洪水期连年

平均最大风速的~倍；校核洪水位时，宜用相应洪水期连年平均最大风速，m/s
D-风区长度；m
L--波长；M
H--坝前水深

 设计洪水位时：

按照水库总库容在 8 80.2 10 ~ 0.25 10  之间可知，大坝工程安全级别为 
级

计算风速 ov 取相应洪水期连年平均最大风速的倍，即 ov =s

按照公式
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 ，可知波浪中心线超静水位高度 zh =



可知库水位超高  1 c zh h h h    =
可知坝顶高程=+=  校核洪水位时：

计算风速 ov 取相应洪水期连年平均最大风速，即 ov =s

按照公式
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可知坝顶高程=+=

特殊组合情形下：  

Vo= m/s

故按莆田实验站公式计算：
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故 Tm= s

综合（1）、（2），可知最大坝顶高程取

坝宽计算



为了适应运用和施工的需要，坝顶必需有必然的宽度。一般地，坝顶宽度取

最大坝高的 8%~10%。，且不小于 3m

所以坝顶宽度=6m，并可算出坝底宽为 

 坝面坡度

上游坝坡采用折线面，一般起坡点在坝高的 2/3 周围，建坝基面高程为 832m，

折坡点高程为， 坡度为 1：；下游坡度为 1：。因为大体三角形的极点与正常蓄水

位齐平，故重力坝剖面的下游坡向上延伸应与正常蓄水位相交，具体尺寸见下图

图 重力坝剖面图

 坝基的防渗与排水设施拟定

 建基面高程 832m

设计洪水位 891.09m

校核洪水位 892.33m

坝顶高程 894.1m

设计为水位 853.70m
校核尾水位 855.62m

河床高程 848.2m



由于防渗的需要，坝基须设置防渗帷幕和排水孔幕。据基础廊道的布置要求，

初步拟定防渗帷幕及排水孔廊道中心线在坝基面处距离坝踵。 

第二章 非溢流坝段荷载计算 

 计算情形的选择

作用在坝基面的荷载有：自重、静水压力、扬压力、淤沙压力、浪压力、土

压力，常取1m坝长进行计算。

 荷载计算

 自重

自重W 在正常蓄水位、设计洪水位、校核洪水位完全一样计算步骤如下；

坝体自重 ( )W KN 的计算公式：



cW Vr    

式中：
3

3

1

c

V m m

r





坝体体积， ，由于取 坝长，可以用断面面积替代，通常把它分

成如图所示的若干个简单的几何图形分别计算；

坝体混凝土的重度，取24KN/ m。

可知：    
W1=     KN

W2=    KN

W3=     

坝体自重W =

 静水压力及其推力

① 静水压力P 与作用水头H 有关，所以在正常蓄水位、设计洪水位、校核

洪水位时静水压力P 各不相同，应别离计算；

② 静水压力是作用在上下游坝面的主要荷载，计算时常分解为水平压力 HP

和垂直压力 VP 两种。

HP 的计算公式为：

  21
2H wP r H                     

式中：   

H ——计算点的作用水头，m ；

         wr ——水的重度，常取 39.81 /KN m ；

（1）大体组合：

正常蓄水位情形：

F1=         W1=  (58+28)  =



设计洪水位情形：

F1=   

F2=－   

W1=  +  =  

W2=     

（2）特殊组合：

校核蓄水位情形：

 F1=     W1=  +  =

 W2=    

 扬压力的计算

规范：当坝基设有防渗帷幕和排水孔时，坝底面上游（坝踵）处的扬压力作

用水头为 1H ， 排水孔中心线处为 2 aH  （ 1 2H H ，下游（坝趾）处为 2H ，其

间各段依次以直线连接,则：

A 坝踵处的扬压力强度为 1wr H ,坝址处的扬压力强度为 2wr H ,帷幕灌浆和排

水孔处的渗透压力为 war H （ 1 2H H H  , a的取值如表 2-1 所示）。

B 扬压力的大小等于扬压力散布图的面积。



图扬压力计算图示

                   表  坝底面的渗透压力、扬压力强度系数

坝 基 处 理 情 况

坝型及部位
（A） 设置防渗帷幕及

排水孔
（B） 设置防渗帷幕及主、副排水孔并抽排

部

位
坝 型 渗透压力强度系数α

主排水孔前的扬压力 强度

系数α1
残余扬压力强度系

数α2

实体重力

坝
河 
床 
坝 
段

宽缝重力

坝

U

U

U

U

αγ
h

γh

γh

 建基面高程 832m

河床高程 848.2m 河床高程 848.2m

淤积高程 866m

U

U

U

U

αγ
h

γh

γh

 建基面高程 832m

河床高程 848.2m 河床高程 848.2m

淤积高程 866m



大头支墩

坝

空腹重力

坝
- -

实体重力

坝
- -

岸 
坡

宽缝重力

坝
- -

则：帷幕灌浆处的 1 0.5a  ，排水孔处的 2 0.3a  。

U

U

U

U

αγ
h

γh

γh

 建基面高程 832m

河床高程 848.2m 河床高程 848.2m

淤积高程 866m

（1）正常蓄水情形下：

H1=－=

H2=0 

U1= γH2=0 

U2=    KN

U3=     KN

U4=0

Ucc=-（0+++0）= KN

（2）设计洪水情形：

H1=－=

H2= 

U1= γH2= KN 

U2=    KN

U3=     KN

U4=   KN

Ucc=-（ +++）= KN

（3）校核洪水位情形：



H1=

H2=

U1= γH2= KN

U2=    KN

U3=     KN

U4=   KN

Ucc=-（ +++）= KN

 淤沙压力及其推力

 建基面高程 832m

河床高程 848.2m 河床高程 848.2m

淤积高程 866m

 图 淤沙压力计算图示

（1）水平泥沙压力 ( )skHP KN  为：

2 20.5 tan (45 / 2)skH sb s sP r h  

 建基面高程 832m

河床高程 848.2m 河床高程 848.2m

淤积高程 866m

psk

psv



式中:        

3;
m

sb

s

s

r
h






 

淤沙的浮重度，KN/ m

坝前淤沙厚度， ;

淤沙的内摩擦角，（）。

14s   ， 3 30.75 0.75 9.81 7.36sb
t KNr m m   

水平方向：

   2 2 2 21 1 14(45 ) 7.36 (866 848.2) (45 ) 711.24
2 2 2 2

s
sk sb sP r h tg tg KN 

          

（2）竖直方向：

Psv=   4=

 波浪压力

波浪压力 wkP 计算公式：

1%
1 ( )
4wk w m zP r L h h 

式中：     

1%

/ ;
m;
1%

wk

w

m

z

P
KN m

L
h m
h m











单位长度迎水面上的浪压力，KN/ m;

r 水的重度，

平均波长，

累积频率为 的波高， ；

波浪中心线至计算水位的高度， 。

（1）大体组合（设计和正常情形）：

Hz=；



Lm=；

h1%= 

1 9.81 7.0 (1.30 0.7577) 35.33
4wkP KN     

（2）特殊组合（校核）：

Hz=；

Lm=；

h1%=； 

1 9.81 2.488 (0.207 0.05402) 1.59
4wkP KN     

 土压力

2
0

1
2okF rH K

0
0.25 0.3333

1 1 0.25
K 


  

 

3 3 31.75 / 1.75 9.81 / 17.1675 /t m KN m KN m    天然

1 3 3 31 / 1 9.81 / 9.81 /t m KN m KN m    

（1）正常蓄水情形：

 2 2
1 0

1 1 9.81 (848.2 832) 0.3333 429.09
2 2okF rH K KN      

2 2
2 0

1 1 (848.2 832) 0.2 9.81 257.45
2 2okF rH K KN      

 2 2
3 0

1 1 17.1675 (848.2 832) 0.3333 750.9075
2 2okF rH K KN        



2 2
4 0

1 1 (848.2 832) 0.85 17.1675 638.27
2 2okF rH K KN      

（2）设计及校核洪水位情形：

 2 2
1 0

1 1 9.81 (848.2 832) 0.3333 429.09
2 2okF rH K KN      

 2 2
2 0

1 1 (848.2 832) 0.2 9.81 257.45
2 2okF rH K KN      

 2 2
3 0

1 1 9.81 (848.2 832) 0.3333 429.09
2 2okF rH K KN        

 2 2
4 0

1 1 (848.2 832) 0.85 9.81 638.27
2 2okF rH K KN      

第三章 坝体抗滑稳固性分析

 总则



A、按抗剪断强度的计算公式进行计算，按抗剪断强度公式计算的坝基面抗

滑稳固安全系数 'k 值应不小于表 3-1 规范规定；

B、它以为坝体混凝土与坝基基岩接触良好，属于交壤面；

C、基础数据：

1 0.85f  ；

1 700c KPa ；

A== m2。

现在其抗滑稳固安全系数 'K 的计算公式为：

' '

'
f W c A

K
P








式中：

'

'

'

2

a;
;

k
f

KP
A m

W

P KN















按抗剪断强度计算的抗滑稳定安全系数；

坝体混凝土与坝基接触面得抗剪断摩擦系数；

c 坝体混凝土与坝基接触面得抗剪断凝聚力，

坝基接触面截面积，

作用于坝体上全部荷载（包括扬压力）对滑动平面的法向分值，KN；

作用于坝体上全部荷载对滑动平面的切向分值， ；

表   坝基面抗滑稳定安全系数 K′

荷  载  组  合 K′

基  本  组  合 3

(1)
特 殊 组 合

(2)



表 全数荷载计算结果

水平力 垂直力

荷载

正常工况 设计工况 校核工况 正常工况 设计工况 校核工况

自重

水压力

扬压力

波浪力

淤沙力

土压力

总计

 抗滑稳固计算

（1）正常蓄水情形 

∑W= KN

∑P= KN

K′=>

（2）设计洪水情形

∑W= KN 

∑P= KN

K′=> 
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