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第一单元《小小工程师》知识点总结

一、了解我们的住处

1.工程是为了满足我们的需要，设计和使用技术，解决实际问题和制造产品的活动。

2.住房的基本结构包括门窗、梁、墙体、楼板、房顶等。

3.住房的基本结构（多个分类标准）

(1)从功能分类有卧室、客厅、厨房、卫生

间、阳台等。

(2)从高度分类有低层、多层、小高层、高

层、超高层等。

(3)从楼体结构分类有砖木结构、砖混结构、

钢混框架结构、钢结构等。

4.住房都是有一定结构的，根据需求不同，结构也会存在差异。

5.住房由供水、排水、供暖、采光、通风、电路、煤气、承重、网络等多个系统组成。

6.住房建造过程中要经历明确任务、选址、设计、建造、验收等几个重要阶段。

7.住房需要经历一定的建造过程，每一个过程都非常重要，需协同发挥作用。

8.其他工程：“中国天眼”、“神州”、飞船、高铁、桥梁、“鸟巢”等。

二、认识工程

1.工程的关键是设计，工程是运用科学和技术进行设计、解决实际问题和制造产品的

活动。

2.许多发明创造来源于对生活的观察，可以在自然界找到原型。
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3.工程的限制条件包括时间、费用、可用材料、环境、抵抗自然界的破环能力等。

4.认识港珠澳大桥

(1)经过九年施工，港珠澳大桥终于正式开通了。港珠澳大桥飞跨伶仃洋，连接着我国

经济最发达的地区和人口最密集的地区。

(2)港珠澳大桥全长 55千米，是集桥、岛、隧为一体的世界最长的跨海大桥。

(3)港珠澳大桥能为港珠澳大湾区的政治、经济、文化、交通发展带来强劲的动力。

(4)港珠澳大桥面临的限制和挑战以及解决办法

5.梳理工程建设过程的相似步骤

限制和条件 解决办法

水陆空立体交通线

互不干扰

修建海底隧道和

跨海大桥相结合

桥梁和隧道缺少岛屿

连接
修建人工岛

海底淤泥问题与环境

保护
用圆钢筒围岛

总结
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6.“中国天眼”、高铁、“鸟巢”体育场、“天宫”空间站等宏大的工程都应用了大

量的科学技术。

7.工程与技术的关系：工程与技术互为支撑、相互促进技术的进步支持工程的实施，

工程的实施也推动着技术不断发展。

三、建造塔台

1.建造塔台需要考虑的因素

(1)足球教练训练塔台不固定位置，可以随需要变换位置。

(2)塔高、承重、安全是工程项目的核心与重点，美观、成

本等属于在重点基础上的综合点。

(3)对一项工程的设计需要考虑到各因素以及各因素之间

的关联。

2.制定标书

(1)从建塔位置、使用材料、塔的设计、成本预算、人员

分工、时间分配等方面，制作标书。

(2)竞标要点是项目成本和项目安全性。

(3)制订标书时，要综合小组内各成员的意见，形成集体的

观点。

(4)考虑楼梯、栏杆的细节有助于竞标成功。

(5)项目成本包括材料成本、人工成本、时间成本。

(6)项目安全性包括稳固程度、承重能力、抗风能力、抗震能力等。

(7)标书可以用文字、画图、标注等多种形式表达。

3.投标发布会
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(1)可以利用文字、绘图的方式表达自己的创意与构想。

(2)小组依次进行投标讲解介绍本组塔台设计的优势。

(3)其他小组进行有理由的质疑与评议。

四、设计塔台模型

1.建立模型是工程设计中的重要环节，工程师常通过建立模型来测试他们的设计。

2.制作塔台模型需要经过设计、制作、测试、评估和改进等过程。

3.三角形具有稳定性

4.设计塔台模型

(1)要求：以小组为单位，用材料制作一个高 60厘米的塔台，底部不得粘在桌面上。

（要求进行图片和文字的设计，使用所给的材料，塔台必须保证站立且能承受一定的

质量和风力，并且具有一定的抗震能力，还要尽量节省材料，是设计的作品达到稳固、

美观、廉价的平衡。）

(2)材料（每组）：70根 20 厘米长的吸管、剪刀（1 或 2把）、胶带、尺子（1 或 2 把）。

(3)制定方案：①根据评价表思考问题；②设计活动；③设计成果。
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5.设计塔台模型要考虑的因素

(1)增加塔台的稳定性：多用三角形结构，接口处牢固塔身上小下大、上轻下重，有利

于抗风、抗震、增加塔台的稳定性。

(2)防止塔台倾斜：立柱的高度相同，结构对称。

(3)抗风的方法：塔身采用框架结构，减小受到的风力。

(4)抗震的方法

①耐震：加大底部面积或加大底部质量。

②制震：塔台底部加弹簧。

③免震：塔台底部加滚珠。

(5)控制成本：不能太大、太高，以防材料不够用。

6.工程的关键是设计，设计是一个复杂的过程，需要综合考虑各个因素及之间的关联。

7.设计作品的关键是达到坚固、美观、价廉的平衡。

五、制作塔台模型

1.制作塔台模型的过程

(1)动手制作：

①制作塔台模型要与设计方案相一致。

②塔台的接口处要固定牢固，同时也要考虑节省胶带。

(2) 开始搭建底座：

①控制好立柱的高度，尽量等高，可防止塔台的倾斜。

②使用三角形结构可使塔台稳固。

(3) 基本搭建完成：

①检查接口处是否牢固，是否有地方需要修补。
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②为建造的塔台模型起个名称。

2.制作模型时，小组内要分工合作，当小组内成员意见不同时，要通过沟通交流形成

集体的观点。

3.在实际制作模型的活动中，如果对塔台模型的设计有了新的想法，要经过小组研讨

后，先修改图纸再实施制作。要保持设计图纸与建造模型的一致性。

4.模型展示

六、测试塔台模型

1.在一项工程中，测试是重要环节。测试是

衡量设计是否达到规范要求的重要方法。

2.明确测试标准，以塔台模型制作评价表为

依据从“设计图及文字说明、塔高、顶端承

重、抗风能力、抗震能力、材料成本统计、

分工合作、美观”等方面对模型进行评价。

3.展示与测试

(1)测试高度，需要使用直尺等材料。

(2)测试顶端承重，需要使用书本或装满水

围栏防护型 手脚架型 金字塔型
底托抗震型
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