
 变量间的相关关系

●三维目标

1．知识与技能

通过收集现实问题中两个有关联变量的数据，认识变量间的相关关系．

2．过程与方法

明确事物间的相互联系．认识现实生活中变量间除了存在确定的关系外，仍存在大量的非确定性的相关关系，并利用散点图直观体会这种相关关

系．

3．情感、态度与价值观

通过对事物之间相关关系的了解，  让学生们认识到现实中任何事物都是相互联系的辩证法思想．

●重点难点

重点：(1)通过收集现实问题中两个有关联变量的数据直观认识变量间的相关关系；

(2)利用散点图直观认识两个变量之间的线性关系．

难点：(1)变量之间相关关系的理解；

(2)作散点图和理解两个变量的正相关和负相关．

从现实生活入手，抓住学生们的注意力，引导学生分析得出概念，让学生真正参与到概念的形成过程中来．通过对典型事例的分析，  向学生们介

绍什么是散点图，并总结出如何从散点图上判断变量之间关系的规律．通过实验让学生们感受散点图的主要形成过程，并由此引出线性相关关系强化本

节重点．

通过学生讨论、交流，用 TI



图形计算器展示、对比自己作出的散点图，得出线性相关关系、正负相关关系的概念．教师及时将求线性方程的公式展示出来，通过例题的讲解和

训练，进一步加深对散点图和回归方程的理解，突破难点．

●教学建议 

结合本节课的教学内容和学生的认知水平，充分发挥教师的主导作用，让学生真正成为教学活动的主体．通过多媒体辅助教学，充分调动学生参与

课堂教学的主动性与积极性．

本节课宜采用探究式课堂教学模式，即在教学过程中，在教师的启发引导下，以学生独立自主和合作交流为前提，以“散点图”为基本探究内容，

以周围世界和生活实际为参照对象，为学生提供充分自由表达、质疑、探究、讨论问题的机会，让学生通过个人、小组、集体等多种解难释疑的尝试活

动，通过例题和变式训练进一步巩固本节知识，将自己所学知识应用于对现实生活的深入探讨．让学生在“活动”中学习，在“主动”中发展，在“合

作”中增知，在“探究”中创新．

●教学流程

创设问题情境引入问题：人体内脂肪的含量与年龄之间有何关系？⇒

引导学生结合必修一中函数图象的画法将对应点在坐标系中描出，观察比较，分析这些点的特征⇒

通过引导学生回答所提问题理解相关关系与散点图的概念进一步探究这些点的特征给出求 b
∧

 ， a
∧

 的公式⇒

通过例1及变式训练使学生进一步理解和掌握线性相关的应用，及散点图与线性相关的关系

⇒通过例 2 及其变式训练，使学生掌握线性回归方程的求法⇒研究现实生活中的实际问题，应用本节知识完成例 3 及变式能够对总体进行估计⇒

归纳整理，进行课堂小结，整体把握本节知识⇒完成当堂双基达标，巩固所掌握的知识，并进行反馈矫正



课标

解读

1.理解两个变量的相关关系的概念．(难点)

2．会作散点图，并利用散点图判断两个变量之间是否具有相关关系．(重点)

3．会求回归直线方程．(重点)

4．相关关系与函数关系．(易混点)

变量间的相关关系

【问题导思】　

下表是水稻产量与施化肥量的一组观测数据：

施化肥量 15 20 25 30 35 40 45

水稻产量 320 330 360 410 460 470 480

1.将上述数据制成散点图．

【提示】　散点图如下：



2．施化肥量与水稻产量有关系吗？

【提示】　有关系．

1．相关关系：不像匀速直线运动中时间与路程的关系那样是完全确定的，而是带有不确定性．

2．散点图：将样本中几个数据点(xi，yi)(i＝1,2，…，n)描在平面直角坐标系中得到的图形．

3．正相关与负相关：散点图中的点散布在从左下角到右上角的区域，对于两个变量的这种相关关系，称它为正相关．若散点图中的点分布在从左上

角到右下角的区域内，对于两个变量的这种相关关系，称它为负相关．

回归直线方程

【问题导思】　

一台机器由于使用时间较长，生产的零件有一些会有缺陷．按不同转速生产出有缺陷的零件的统计数据如下：

转速 x(转/秒) 16 14 12 8

每小时生产有缺 11 9 8 5



陷的零件数 y(件)

1.在平面直角坐标系中作出散点图．

【提示】　

2．从散点图中判断 x 和 y 之间是否具有相关关系？

【提示】　有．

3．若转速为 10 转/秒，能否预测机器每小时生产缺陷的零件件数？

【提示】　可以．根据散点图作出一条直线，求出直线方程后可预测．

1．回归直线：如果散点图中点的分布从整体上看大致在一条直线附近，就称这两个变量之间具有线性相关关系，这条直线叫做回归直线．

2．回归方程：回归直线对应的方程叫回归直线的方程，简称回归方程．

3．最小二乘法

求回归直线时，使得样本数据的点到回归直线的距离的平方和最小的方法叫做最小二乘法．

4．求回归方程

若两个具有线性相关关系的变量的一组数据为：(x1，y1)，(x2，y2)，…，(xn，yn)，则所求的回归方程为
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线性相关关系的判断

　以下是在某地搜集到的不同楼盘新房屋的销售价格 y(单位：万元)和房屋面积 x(单位：m2)的数据：

房屋面积 x(m2) 115 110 80 135 105

销售价格 y(万元) 22

(1)画出数据对应的散点图；

(2)判断新房屋的销售价格和房屋面积之间是否具有相关关系？如果有相关关系，是正相关还是负相关？

【思路探究】　涉及两个变量房屋面积与销售价格，以房屋面积为自变量，考察销售价格的变化趋势从而做出判断．

【自主解答】　(1)数据对应的散点图如图所示：



(2)通过以上数据对应的散点图可以判断，新房屋的销售价格和房屋的面积之间具有相关关系，且是正相关．

两个随机变量 x 和 y 相关关系的确定方法：

1．散点图法：通过散点图，观察它们的分布是否存在一定规律，直观地判断．

2．表格、关系式法：结合表格或关系式进行判断．

3．经验法：借助积累的经验进行分析判断．



5 个学生的数学和物理成绩如下表：

学生

成绩

学科

A B C D E

数学 80 75 70 65 60
物理 70 66 68 64 62

画出散点图，并判断它们是否具有线性相关关系．

【解】　以 x 轴表示数学成绩，y 轴表示物理成绩，可得相应的散点图如图所示，由散点图可知，两者之间具有线性相关关系，且是正相关．

求回归直线方程

　一个车间为了规定工时定额，需要确定加工零件所花费的时间，为此进行了 10 次试验，收集数据如下：



零件数 x(个) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
加工时间 y(分) 62 68 75 81 89 95 102 108 115 122

(1)y 与 x 是否具有线性相关关系？

(2)如果 y 与 x 具有线性相关关系，求 y 关于 x 的回归直线方程．

【思路探究】　画散点图→确定相关关系→

求回归直线系数→写回归直线方程

【自主解答】　(1)画散点图如下：

由上图可知 y 与 x 具有线性相关关系．

(2)列表、计算：

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



xi 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

yi 62 68 75 81 89 95 102 108 115 122

xiyi 620 160 250 340 4450 500 740 8 40 1050 12200
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即所求的回归直线方程为： y
∧
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用公式求回归方程的一般步骤：

1．列表 xi，yi，xiyi；
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3．代入公式计算 b
∧

 、 a
∧

 的值；

4．写出回归方程．

从某一行业随机抽取 12 家企业，它们的生产产量与生产费用的数据如下表：

企业编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

产量 x/台 40 42 50 55 85 78 84 100 116 125 130 140

费用 y/万元 130 150 155 140 150 154 165 170 167 180 175 185

(1)绘制生产产量 x 和生产费用 y 的散点图；

(2)如果两个变量之间是线性相关关系，请用最小二乘法求出其回归直线方程．

【解】　(1)两个变量 x 和 y 之间的关系的散点图如图所示．



(2)根据散点图可知，两个变量 x 和 y 之间的关系是线性相关关系．下面用最小二乘法求回归直线方程．

l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 合计

xi 40 42 50 55 85 78 84 100 116 125 130 140 1 045
yi 130 150 155 140 150 154 165 170 167 180 175 185 1 921

xiyi 5200 6300 7750 7700 12750 12012 13860 17000 19372 22500 22750 25900 173094
x2i 1600 1764 2500 325 7225 6084 7056 10000 13456 15625 16900 19600 104835

x≈，y≈，nx y＝167 ，nx2≈90  8
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所求的回归直线方程是 y
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利用回归方程对总体进行估计

　(12 分)下表提供了某厂节能降耗技术改造后生产甲产品过程中记录的产量 x(吨)与相应的生产能耗 y(吨标准煤)的几组对照数据：

x 3 4 5 6

y 3 4

(1)请画出上表数据的散点图；

(2)请根据上表提供的数据，用最小二乘法求出回归方程 y
∧

 ＝ b
∧

 x＋ a
∧

 ；

(3)已知该厂技改前 100 吨甲产品的生产能耗为 90 吨标准煤．试根据(2)求出的线性回归方程，预测生产 100 吨甲产品的生产能耗比技改前降低多少吨

标准煤？



【思路探究】　(1)以产量为横坐标，以生产能耗对应的测量值为纵坐标，在平面直角坐标系内画散点图；(2)应用计算公式求得线性相关系数 b
∧

 ， a
∧

 

的值；(3)实际上就是求当 x＝100 时，对应的 y 的值．

【自主解答】　(1)散点图，如图所示．

(2)由题意，得
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故线性回归方程为 y
∧

 ＝＋.

(3)根据回归方程的预测，现在生产 100 吨产品消耗的标准煤为×100＋＝(吨)，

故耗能减少了 90－＝(吨标准煤)．

1．回归分析是寻找相关关系中非确定性关系的某种确定性．

2．只有当两个变量之间存在线性相关关系时，才能用回归直线方程对总体进行估计和预测．否则，如果两个变量之间不存在线性相关关系，即使由

样本数据求出回归直线方程，用其估计和预测结果也是不可信的．

炼钢是一个氧化降碳的过程，钢水含碳量的多少直接影响冶炼时间的长短，必须掌握钢水含碳量和冶炼时间的关系．如果已测得炉料熔化完毕时，

钢水含碳量 x 与冶炼时间 y(从炉料熔化完毕到出钢的时间)的几种对应数据如下表所示：

x%) 104 180 190 177 147 134 150 191 204 121
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