
期末综合模拟题

2024--2025 学年初中数学人教版九年级上学期

一、单选题

1．围棋起源于中国，古代称之为“弈”，至今已有 4000 多年的历史．以下是在棋谱中截取的四个部分，

由黑白棋子摆成的图案是中心对称图形的是（   ）

A． B．

C． D．

2．关于 x 的一元二次方程   21 4 1 0k x x    有实数根，则 k 的取值范围是（    ）．

A． 5k  B． 5k  且 1k  C． 5k  且 1k  D． 5k 

3．一个不透明的盒子中装有黑、白两种颜色的小球共 10 个，它们除颜色外其他都相同．小明进行多

次摸球后记录并放回小球的重复试验，发现摸到黑色小球的频率稳定在 0.6 左右，由此可知盒子中白

的小球的个数可能是（　　）

A．3 B．4 C．5 D．6

4．将抛物线 2 2 3y x x   先沿水平方向向左平移 1 个单位，再沿竖直方向向下平移 3 个单位，则得

到的新抛物线的解析式为（　　）

A． 2( 2) 3y x   B． 2( 2) 5y x   C． 2 4y x  D． 2 1y x 

5．圆心角为120，半径为 3 的扇形弧长为（　　）

A．
1
2
π B． π C． 2π D． 4π

6．如图，在 ABCV 中， 6BC  ， 8AC  ， 10AB  ， Oe 是它的内切圆，用剪刀沿 Oe 切线𝐷𝐸剪一



个 ADEV ，则 ADEV 的周长为（　　）

A．10 B．12 C．14 D．16

7．如图，在等边三角形 ABC 中，有一点 P，连接 PA 、 PB、PC ，将BP绕点 B 逆时针旋转60得到

BD，连接PD、 AD ，有如下结论：① BPC BDA≌V V ；② BDP△ 是等边三角形；③如果

150BPC   ，那么 ² ² ²PA PB PC  ．以上结论正确的是（   ）

A．①② B．①③ C．②③ D．①②③

8．一元二次方程 2 4 5 0y y   配方后可化为（   ）

A．  22 9y   B．  2 52y   C．  2 52y   D．  22 9y  

9．如图，五边形 ABCDE 内接于半径为 6 的 Oe ，F 为CD中点，连结OF ，若 AB AE ，

BC CD DE  ，» 90AB  ，则OF 的长为（  ）

A．3 3 B．5 C．4 D．3 2



10．已知抛物线 2 2y ax bx   的图象的顶点为
1 ,
2

m  
 

，且图像交 x 正半轴交于点  ,0A n ，则

① 0b  ；

② 0b a  ；

③对于任意的 x，都满足 2 2ax bx m   ；

④ 8 4b m  ；

⑤若点  12 ,n y  在此函数图象上，则 1 0y  ．判断正确的是（    ）

A．①②④ B．①②⑤ C．②③④ D．②④⑤

二、填空题

11．菱形的两条对角线的长是方程 2 5 3 0x x   的两根，则菱形的面积是      ．

12．已知关于 x 的一元二次方程 2 6 0x kx   的一个根是 2，则另一个根的值是      ．

13．若 1x 、 2x 是方程 2 6 2024 0x x   的两个实数根，则代数式
2

1 1 24 2x x x  的值等于      ．

14．如图， AB 是 Oe 直径，点C 在 Oe 上，CD AB 垂足为D，点 E 是 Oe 上动点（不与C 重合），

点F 为CE的中点，若 3AD  ， 6CD  ，则DF 的最大值为       ．

15．如图，已知二次函数   4 1 5
9

y x x    的图象与 x 轴交于 A、B（点 B 在点 A 的右侧）两点，

顶点为 C，点 P 是 y 轴上一点，且使得PB PC 最大，则 P 点的坐标为       ．



16．如图，点 I 为△ABC 的内心，连 AI 交△ABC 的外接圆于点 D，若 2AI CD＝ ，点 E 为弦 AC 的中

点，连接 EI，IC，若 6IC＝ ， 5ID＝ ，则 IE 的长为  ．

  

17．如图，P 是抛物线 2 3y x x    在第一象限上的点，过点 P 分别向 x 轴和 y 轴引垂线，垂足分别

为 A，B，则四边形OAPB周长的最大值为      ．

三、解答题

18．解方程：

(1)  5 5 25x x x   ；

(2) 2 6 7 0x x   ．

19．已知一元二次方程 2 2 0x x m   ．

(1)若方程有两个实数根，求m 的范围；

(2)若方程的两个实数根为 1x ， 2x ，且 1 23 3x x  ，求m 的值．

20．已知等腰三角形 ABC 的一腰和底边的长是关于 x 的方程
2 1 0

2 4
mx mx    的两个实数根．

① 2m  时，求 ABCV 的周长；

②当 ABCV 为等边三角形时，求 m 的值．



21．如图，𝐴𝐵是 Oe 的直径，弦CD AB 于点E ，G 是»AC 上任意一点，连接𝐴𝐷， AG ，GD ．

(1)找出图中与 G 相等的角（不添加其它线），并说明理由；

(2)若点C 是»GB 的中点，且𝐶𝐷＝ AG ，求 G 的度数．

22．如图所示，已知抛物线    1 2 0y x x a a
a

    与 x 轴交于点 A，B，与 y 轴交于点 C，且点 A

在点 B 的左侧，连接 ,AC BC ．

(1)若抛物线过点  2, 2M   ，求实数 a 的值；

(2)在(1)的条件下，求出 ABCV 的面积．

23．如图 1，在平面直角坐标中，抛物线
21

2
y x bx c    与 x 轴交于点  1,0A  、𝐵(4,0)两点，与 y

轴交于点 C，连接BC ，直线 : 2BM y x m  交 y 轴于点 M．P 为直线BC 上方抛物线上一动点，过点

P 作 x 轴的垂线，分别交直线BC 、 BM 于点 E、F．



(1)求抛物线的表达式；

(2)当点 P 落在抛物线的对称轴上时，求 PBC△ 的面积；

(3)若点 N 为 y 轴上一动点，当四边形BENF 为矩形时，求点 N 的坐标；



参考答案：

1．C

本题考查了中心对称图形的概念，中心对称图形的定义：把一个图形绕某一点旋转180，如果旋转后

的图形能与原来的图形重合，那么这个图形就叫做中心对称图形，根据定义逐项判断即可得到答案，

正确掌握相关概念是解题关键．

解：解：A、该图形不是中心对称图形，故此选项不符合题意；

B、该图形不是中心对称图形，故此选项不符合题意；

C、该图形是中心对称图形，故此选项符合题意；

D、该图形不是中心对称图形，故此选项不符合题意．

 2．C

 解：∵   21 4 1 0k x x    是一元二次方程，

∴ 1 0k   ，解得： 1k  ，

∵一元二次方程   21 4 1 0k x x    有实数根，

∴  2 24 4 4 1 1 0b ac k        ，

解得： 5k  ，

综上：k 的取值范围是 5k  且 1k  ，

 3．B

 解得： 4x  ．

答：由此可知盒子中白的小球的个数可能是 4 个，

 4．D

 先将抛物线 2 2 3y x x   的解析式配方，再根据“抛物线的平移法则”进行分析判断即可．



解：∵ 2 22 3 ( 1) 2y x x x      ，

∴将抛物线 2 2 3y x x   先向左平移 1 个单位，再向下平移 3 个单位，得到的新抛物线的解析式为：

2 2( 1 1) 2 3 1y x x       ，

 5．C

 解：圆心角是120，半径为 3 的扇形弧长为
120 π π 3 2π
8

2
1 0 3

r    ．

 6．B

 解：如图，设 ABCV 的内切圆切三边于点F 、H 、G ，连接OF 、OH 、OG ，

  

由切线长定理可知 AF AG ，BF BH ，CH CG ，

∵ DE 是 Oe 的切线，

∴ MD DF ，EM EG ，

∵ 6BC  ， 8AC  ， 10AB  ， 

∴ 2 2 2AB AC BC  ，

∴ 90ACB  ，

则四边形OHCG 是正方形，

∵ Oe 是 ABCV 的内切圆，

∴内切圆的半径    1 1 2
2 2

CH CG AC BC AB      ，

∴ 2CG  ，

∴ 8 2 6AG AC CG     ，



∴ 6AF AG  ，

∴ ADE 的周长为： 6 6 12AD DE AE AD DF EG AE AF AG           ．

 7．D

 解：①∵ ABCV 是等边三角形，

∴ AB BC ， 60ABC  ，

∵ BP绕点 B 逆时针旋转60得到BD，

∴ , 60BD BP DBP   ，

∴ ABC ABP DBP ABP       ，即 ABD CBP   ，

∵ , ,AB BC ABD CBP BD BP     ，

∴ BPC BDA≌V V ，故①正确，符合题意；

②∵ BP绕点 B 逆时针旋转60得到BD，

∴ , 60BD BP DBP   ，

∴ BDP△ 是等边三角形，故②正确，符合题意；

③∵ BDP△ 是等边三角形，

∴ 60BDP  

∵ BPC BDA≌V V ， 150BPC   ，

∴ 150ADB   ，

∴ 90ADB BADP DP      ，

∴ ² ² ²PA PB PC  ，故③正确，符合题意；

综上：正确的有①②③，

 8．A

 解：Q 2 4 5 0y y   ，



 2 4 5y y  ，

 2 4 4 5 4y y    ，

 22 9y   ，

 9．A

 解：如图，连接OB ，OE ，OC ，OD ，

Q » 90AB  ， AB AE ，

 » »2 180BE AB  ，

Q BC CD DE  ，

 » » » 180 60
3

BC CD DE 
    ，

 60COD  ，

又Q OC OD ，

 COD△ 是等边三角形，

 60ODF  ，

Q  F 为CD中点，

OF CD ，

 3sin 6 sin 60 6 3 3
2

OF OD ODF         ，

 10．B
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