《典型自动化生产线》课程标准

课程代码：X0705513                  课程类别：专业核心课程 
授课系（部）：自动化工程系           学分学时：78学时
一、课程定位
《典型自动化生产线》是机电一体化专业的核心专业技术课程，也是一门综合性较强的实际应用性课程，是学生在具备了必要的电工技术、液压传动与气动技术、电子技术、机械制造技术、电机与电气控制技术、PLC及其组态技术应用、传感器及应用技术、人机界面技术等专业知识后进行综合运用的课程。在整个机电类专业的人才培养方案和课程体系中起着重
要的作用，课程的学习是对学生综合素质的提高以及解决实际问题的能力的培养，都具有十分重要的意义。
本课程的主要任务是让学生所学知识形成体系，运用相关知识解决综合性、系统性的工程实际应用问题。主要介绍典型自动化生产线的认识、供料单元安装与调试、加工单元安装与调试、装配单元安装与调试、分拣单元安装与调试、搬运单元安装与调试、人机界面等知识。
二、课程目标
（一）总体目标
根据机电一体化专业人才培养方案的要求，我们确定了本课程的培养目标：
使学生具备高素质、高技能型人才所必需的自动化生产线的安装、操作、维护等基本知识和技能，培养学生学习专业知识的能力以及理论联系实际的能力，具备利用所学知识解决工程实际问题的能力，为学生顶岗实习和就业打下坚实的专业基础。同时，培养学生的创新素质和严谨求实的科学态度以及良好的职业道德。
（二）课程教学目标
1.知识目标
（1）熟悉自动化生产线控制系统的结构和基本功能；
（2）掌握自动化设备及生产线常用机械结构和装置的工作原理； 
（3）熟悉气动元件的结构和应用，基本气动回路的工作过程；
（4）掌握传感器等电气原件的结构、特性、应用和选择规则；电气元件装配工艺，调整、检测元件安装精度方法；
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（5）掌握步进电机、伺服电机的定位控制和变频器参数设置方法；
（6）掌握自动化生产线控制系统PLC通讯方法和通讯协议。
（7）掌握典型自动化设备及生产线常用电路、电气、传感、控制等元器件的工作原理与选用方法；
（8）能够读懂典型自动化设备及生产线的机械、电气、气路系统原理图；
（9）熟练掌握触摸屏、常用组态软件的使用方法；
（10）掌握典型自动化设备及生产线的操作、拆装、调试、控制软硬件设计、维护以及故障诊断与排除的方法。
2.能力目标
（1）能正确识别典型自动化设备及生产线上常用机械、电气、气动、检测等元器件；
（2）能正确使用典型自动化设备及生产线上的常用仪器仪表和工具；
（3）能按照典型自动化设备及生产线的机械、电气、气路系统原理图进行元器件的选用、连接与调试；
（4）能拆装与调试常用自动化生产线的机械结构与元器件；
（5）能熟练操作典型自动化设备及生产线的各个模块单元；
（6）能对典型自动化设备及生产线进行硬件配置、程序设计、并实施控制；
（7）能够维护保养典型自动化设备及生产线系统；
（8）能进行典型自动化设备及生产线系统常见故障的排除。
3.素质目标
（1）培养学生逻辑思维能力与发现问题和解决问题的能力，使学生从习惯思维中解脱出来，引导启发学生的创造性思维能力。
（2）培养学生刻苦钻研的学习态度，善于思考的学习方法，脚踏实地的工作作风。
（3）使学生具备在专业方面可持续发展的能力。
（4）使学生具备正确的价值观与评定事物的能力。
（5）使学生具备良好职业道德和诚信的与人交往沟通的能力。
（6）培养学生爱岗敬业、团结协作、吃苦耐劳的职业精神与创新设计意识。
三、课程设计
1.设计思想
《典型自动化生产线》课程的设计采用基于工作过程的课程设计方法；以“企业调研———岗位分析———工作领域分析———典型工作任务提炼———职业能力确定———学习情境设计”为主线整合课程内容。
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首先根据机电一体化技术专业学生的就业岗位归纳出典型工作任务，进而总结出职业能力要求；其次按照职业成长规律与认知学习规律，将职业能力从简单到复杂，从单一到综合进行整合，归纳出相应的学习领域及所要学习的自动线关键技术；进而以工作过程为导向开展教学，让学生在工作过程中掌握知识和技能。
课程设计主要体现在以下几个方面：
（1）以工作过程导向为依据，校企合作，共同开发项目内容。在岗位及职业能力分析的基础上，完成工作领域到学习领域的转换，提炼出典型工作任务，确定每一典型工作任务所要培养的职业能力，从而设计学习情境，确定并整合课程内容。
（2）以项目化的教学模式，设计课程学习情境，按工作任务过程及其逻辑关系，以及学生的认知规律，由浅入深、由简单到复杂、知识技能按照递进、包容的逻辑关系设计教学内容。
（3）将常用的、成熟的自动化关键技术为课程核心知识，渗入到各工作单元；将先进的相关自动化技术作为课程的拓展内容。
（4）建立完善的课程考核评价体系，注重过程评价、重点体现在知识技能、方法能力和社会能力等方面。
（5）以任务驱动为主要教学手段，突出以学生为主体、教师为主导的教学理念。
（6）依照课程标准，校企合作开发课程教材、建设课程教学资源。
课程设计充分体现“化繁为简、理实结合、实用为主、工学结合”为教学方针，本着“一切以学生为主体，一切以就业为导向”的教学理念，充分体现“教、学、做”一体化教学模式，一切教学均围绕学生将来的个人发展以及职业需要而展开。
整个学习领域由以下课程单元目组成：
	项目一
	项目二
	项目三
	项目四

	自动线的认识
	供料单元的
安装与调试
	加工单元的
安装与调试
	装配单元的
安装与调试

	项目五
	项目六
	项目七
	项目八

	分拣单元的
安装与调试
	搬运单元的
安装与调试
	人机界面的应用
	自动线安装与调试的综合应用


2.课时分配
建议本课程课时为78课时。其中理论教学42课时，实践教学36课时。
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	序号
	学习
单元
	学习任务及教学要求
	参考
学时

	
	
	学习任务
	教学要求
	理论教学
	实践教学

	项目一
	自动线的认识
	主要内容：工业自动线的认识；柔性制造系统
	1.了解自动化生产线的定义、发展；
2.掌握自动化生产线的组成、主要技术及特点；
3.理解柔性制造系统的定义、产生背景、作用；
4.熟悉柔性制造系统的分类形式及特点；
5.了解自动线、柔性制造系统的应用。
6.掌握THJDAL—2自动线实训设备的基本组成及运行方式。
	4
	2

	项目二
	供料单元的安装与调试
	主要内容：传感器技术；气压传动技术；PLC技术；工业网络通信技术；供料单元安装与调试
	掌握常见传感器的结构、工作原理；
了解传感器的分类、应用；
掌握气动控制系统的组成，元件的结构、工作原理；
掌握PLC的组成、工作原理、设计步骤；
熟悉PLC的定义、分类、发展及应用；
掌握工业网络通信的分类、特点和西门子PPI通信方式；
掌握供料单元的组成、功能、端子接线图及工艺流程；
会对传感器、气动元件、PLC等进行选型，安装调试；
会对供料单元的机械结构、气动系统、电气接线进行安装与调试；
会设置通信参数，并建立网络通信；
会对供料单元进行PLC程序设计及下载调试。

	8
	4
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	会对供料站的一般故障进行检测、分析、维护及维修等。
	
	

	项目三
	加工单元的安装与调试
	主要内容：电动机的认识；机械传动技术；步进电动机驱动技术；加工单元安装与调试；机电控制系统
	1.熟悉直流、交流、步进、伺服电动机的基本知识；
2.掌握常见的带、齿轮、滚珠丝杠、直线导轨、间歇传动等机械机构的组成、分类、原理、特点及应用。
3.熟悉步进电动机的特点、原理机应用；
4.掌握步进驱动器的参数设置、连接方法及PLC程序的设计方法；
5.掌握加工单元的组成、功能、端子接线图及工艺流程；
6.会对传感器、气动元件、PLC等进行选型，安装调试；
7.会对加工单元的机械结构、气动系统、电气接线进行安装与调试；
8.会设置通信参数，并建立网络通信；
9.会对加工单元进行PLC程序设计及下载调试；
10.掌握机电控制系统的组成、控制方式、基本要求；
11.了解机电控制系统的定义、发展概况。
12.会对加工站及步进控制系统的一般故障进行检测、分析、维护及维修等。
	8
	6

	
	
	
	1.掌握装配单元的组成、功能、端子接线图及工艺流程；
	4
	4
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	项目四
	装配单元的安装与调试
	主要内容：装配单元安装与调试；伺服控制技术
	2.会对传感器、气动元件、PLC等进行选型，安装调试；
3.会对装配单元的机械结构、气动系统、电气接线进行安装与调试；
4.会设置通信参数，并建立网络通信；
5.会对装配工单元进行PLC程序设计及下载调试；
6.掌握伺服控制系统的组成、特点、工作原理；
7.会对伺服控制系统进行接线、参数设置和编写PLC程序实现精确位置控制。
8.会对装配站及伺服控制系统的一般故障进行检测、分析、维护及维修等。
	
	

	项目五
	分拣单元的安装与调试
	主要内容：分拣单元安装与调试；变频器技术；编码器、高速计数器、A—D转换模块
	1.掌握分拣单元的组成、功能、端子接线图及工艺流程；
2.会对传感器、气动元件、PLC等进行选型，安装调试；
3.会对分拣单元的机械结构、气动系统、电气接线进行安装与调试；
4.会设置通信参数，并建立网络通信；
5.会对分拣单元进行PLC程序设计及下载调试；
6.掌握西门子/三菱变频器的分类、工作原理；
7.会对变频器进行电气接线、参数设置；
8.掌握编码器的工作原理、特点；

	6
	6
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	9.熟悉高速计数器的分类、功能及PLC程序的设计；
10.了解A—D转换模块的概念、功能及应用。
11.会对分拣站及变频器的一般故障进行检测、分析、维护及维修等。
	
	

	项目六
	搬运单元的安装与调试
	主要内容：搬运单元安装与调试；步进驱动技术
	1.掌握搬运单元的组成、功能、端子接线图及工艺流程；
2.会对传感器、气动元件、PLC等进行选型，安装调试；
3.会对搬运单元的机械结构、气动系统、电气接线进行安装与调试；
4.会设置通信参数，并建立网络通信；
5.会对搬运单元进行PLC程序设计及下载调试；
6.掌握步进驱动器的参数设置、电气连接方法；
7.掌握PLC对步进驱动控制程序的设计方法。
8.会对搬运站及步进驱动控制系统的一般故障进行检测、分析、维护及维修等。
	4
	6

	项目七
	人机界面的应用
	主要内容：触摸屏及组态软件的介绍；EV5000组态软件的使用；MCGS工控组态软件的应用
	1.了解常用的组态软件的概念、组成、功能；
2.了解触摸屏的概念及典型触摸屏产品；
3.熟悉EV5000触摸屏的结构、端口功能；
4.熟悉EV5000组态软件的操作界面；
5.掌握EV5000组态的基本方法及步骤；
6.会用EV5000组态软件创建简单的工程；
7.掌握MCGS组态软件的组成、组态方法及步骤；
8.会用MCGS组态软件创建简单的工程项目。
	4
	4
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	9.会对触摸屏等进行故障检测分析、维护维修等。
	
	

	项目八
	自动线安装与调试的综合应用
	主要内容：利用I/O接口实现自动化生产线联机调试；利用PPI通信实现自动化生产线联机调试；工业机器人应用
	1.理解I/O接口通信设计原理，并对其进行连接与测试；
2.掌握两个单元I/O接口通信的联机调试方法；
3.掌握PPI通信系统连接与测试方法；
4.掌握两个单元PPI通信系统的联机调试方法；
5.掌握工业机器人的定义、组成、原理、特点及应用等；
6.掌握工业机器人的操作步骤和编程方法；
7.会使用示教器对机器人进行示教操作；
8.会使用示教器编写简单的控制程序；
9.会使用离线编程软件进行虚拟仿真编程调试等；
10.会对机器人控制系统一般的故障进行分析，维护保养及维修等。
	4
	4



3.课程单元描述
课程单元1
	课程单元名称
	自动线的认识
	课时数
	理论教学
	实践教学

	
	
	
	4
	2

	
	知识目标
	1.了解自动化生产线的定义、发展；
2.掌握自动化生产线的组成、主要技术及特点；
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	学习目标
	
	3.理解柔性制造系统的定义、产生背景、作用；
4.熟悉柔性制造系统的分类形式及特点；
5.了解自动线、柔性制造系统的应用。
6.掌握THJDAL—2自动线实训设备的基本组成及运行方式。

	
	能力目标
	1.会说出典型自动线运用的主要技术；
2.能认识自动线的组成设备及工业流程；
3.能正确使用典型自动化设备及生产线上的常用仪器仪表和工具；
4.具有查阅自动线相关资料的能力。

	
	素质目标
	1.培养学生学习兴趣； 
2.养成良好的思维、学习、工作习惯，增加职业意识；
3.形成科学的学习态度，培养学生的设计能力和实践动手能力及学生的分析问题、解决问的能力；
4. 培养学生的团队相互沟通交流和协作意识。

	学习内容
	任务1：自动线的认识
任务2：柔性制造系统

	教学方法和建议
	教学方法建议：
宏观教学法：项目式教学法
微观教学法：案例教学法、讨论教学法、讲授式教学法、任务教学法、实验实训法、演示法　
教学建议：
采用启发式教学与形象化教学相结合，通过多媒体、视频资料等教学方式增加学生对自动化生产线的感性认识。

	教学条件要求
	1.课程标准
2.授课计划
3.授课教案
4.教学案例

	学生已有基础
	机械制造技术、电机与电气控制、PLC、液压与气动技术、传感器技术等相关专业课程及实训课程。

	教师所需执教能力要求
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	具备机电专业相关的知识和技能；具有教学过程中灵活运用教学方法能力；具备乐观、向上、善于肯定别人的积极人生态度；具备安全和环保意识。



课程单元2
	课程单元名称
	供料单元的安装与调试
	课时数
	理论教学
	实践教学

	
	
	
	8
	4

	学习目标
	知识目标
	1.掌握常见传感器的结构、工作原理；
2.了解传感器的分类、应用；
3.掌握气动控制系统的组成，元件的结构、工作原理；
4.掌握PLC的组成、工作原理、设计步骤；
5.熟悉PLC的定义、分类、发展及应用；
6.掌握工业网络通信的分类、特点和西门子PPI通信方式；
7.掌握供料单元的组成、功能、端子接线图及工艺流程；
8.掌握常用传感器的原理及作用。

	
	能力目标
	1.会对传感器、气动元件、PLC等进行选型，安装调试；
2.会对供料单元的机械结构、气动系统、电气接线进行安装与调试；
3.会设置通信参数，并建立网络通信；
4.会对供料单元进行PLC程序设计及下载调试；
5.会对供料站的一般故障进行检测、分析、维护及维修等；
6.能正确使用典型自动化生产线上的常用仪器仪表和工具；
7.具有查阅自动线相关资料的能力。

	
	素质目标
	1.理论联系实际的良好学风；
2.树立爱岗敬业的工作态度和吃苦耐劳的精神；
3.培养学生的设计能力和实践动手能力及学生的分析问题、解决问的能力；
4.培养学生的团队相互沟通交流和协作意识。

	学习内容
	任务1：传感器技术
任务2：气压传动技术





以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/167164146041006040
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