
2024届中考数学起航模拟卷 【河北专用】
学校：___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题
1．剪纸文化是中国最古老的民间艺术之一，下列剪纸图案中，既是轴对称图形又是中

心对称图形的是(   )

A. B. C. D.

2．为增强班级凝聚力，吴老师组织开展了一次主题班会.班会上，他设计了一个如图

的飞镖靶盘，靶盘由两个同心圆构成，小圆半径为10cm，大圆半径为 20cm ，每个扇

形的圆心角为60度.如果用飞镖击中靶盘每一处是等可能的，那么小全同学任意投掷飞

镖1次（击中边界或没有击中靶盘，则重投1次），投中“免一次作业”的概率是(   )

A. 1
6

B. 1
8

C. 1
10

D. 1
12

3．下列计算正确的是(   )

A. 2 3 6a a a  B. 2 3 52 3 5a a a  C. 2 2(2 ) 4a a D. 2 2( 1) 1a a  

4．甲、乙两个工程队共同修一条道路，其中甲工程队需要修9 km，乙工程队需要修12 

km.已知乙工程队每个月比甲工程队多修1 

km，最终用的时间比甲工程队少半个月.若设甲工程队每个月修 kmx ，则可列出方程

为(   )

A. 9 12 1
1 2x x

 


B. 12 9 1
1 2x x

 


C. 9 12 1
1 2x x

 


D.12 9 1
1 2x x

 




5．数论是研究整数性质的一门理论.它渗透于我们的中小学数学教材之中，其中整数

的奇偶性也属于数论研究内容的一部分，偶数与奇数的运算性质为：奇数 奇数=偶数

；偶数 偶数=偶数；奇数 偶数=奇数；奇数×奇数=奇数；偶数×偶数=偶数；奇数

×偶数=偶数.有这样一道关于整式运算的试题：已知a，b，c为自然数，使得

    11713b c c a a ba b b c c a    ，请求出a，b，c的值.小明运用整数的奇偶性进行分

析，得出以下结论：

①要使等式成立，则     11713b c c a a ba b b c c a    三个因式均为奇数；

②可以求出a，b，c的1组解；

③可以求出a，b，c的6组解；

④没有符合条件的自然数a，b，c.

以上结论正确的个数为(   )

A.1 B.2 C.3 D.4

6．光从一种介质射向另一种介质时会发生折射，如图，用直线m，n表示一块玻璃的

两个面，且m n∥ .现有一束光线 AB 从空气射向玻璃，BC 是折射光线，D为射线 AB

延长线上一点.若 1 24  ， 2 139  ，则 3 的度数为(   )

A.115 B.118 C.122 D.139

7．2024年春节假期的到来，点燃了消费者的出游热情，同时也激发了旅游市场的活力

.2月10日-

2月17日春节假期期间，某地区累计接待游客721.76万人次，数据“721.76万”用科学记

数法表示为(   )

A. 80.72176 10 B. 77.2176 10 C. 672.176 10 D. 67.2176 10

8．如图是由若干个同样大的小正方体所搭几何体的俯视图，小正方形中的数字表示在

该位置小正方体的个数，则这个几何体的左视图是(   )



A. B.

C. D.

9．现有一张平行四边形 ABCD纸片， AD AB ，要求用尺规作图的方法在边BC ，

AD 上分别找点M，N，使得四边形 AMCN 为平行四边形，甲、乙两位同学的作法如图

所示，下列判断正确的是(   )

A.甲对、乙不对 B.甲不对、乙对 C.甲、乙都对 D.甲、乙都不对

10．如图，在长方形OABC 中，已知  8,6B ，动点P从点A出发，沿A-B-C-

O的路线匀速运动，设动点P的运动时间为t， OAP△ 的面积为S，则下列能大致反映S

与t之间关系的图象是(   )

A. B.



C. D.

11．如图，在平面直角坐标系中， ABC△ 为等腰直角三角形，点  1,0A  ，  0, 4B 

，将 ABC△ 向上平移一个单位长度后，点C的坐标为(   )

A.  4,1 B.  3,1 C.  4,2 D.  3, 2

12．将边长为3的等边三角形ABC和另一个边长为1的等边三角形DEF如图放置(EF在A

B边上,且点E与点B重合).第一次将 DEF△ 以点F为中心旋转至 1 1E FD△ ,第二次将

1 1E FD△ 以点 1D 为中心旋转至 1 1 2F D E△ 的位置,第三次将 1 1 2F D E△ 以点 2E 为中心旋转至

2 2 2D E F△ 的位置,…,按照上述办法旋转,直到 DEF△ 再次回到初始位置时停止,在此过程

中 DEF△ 的内心O点运动轨迹的长度是(   )

A. 4 π
3

B. 8 π
3

C. 4 3
3

π D. 8 3
3

π

13．若关于 x 的一元二次方程   22 2 1 0a x x    有两个不相等的实数根，则 a的取值

范围是(   )

A. 2a  B. 1a  且 2a  C. 1a  且 2a  D. 1a 

14．已知实数 a在数轴上的对应点位置如图所示；则化简 2(1 ) 2a a   的结果为(   )



A.1 B. 1 C. 2 3a  D.3 2a

15．三国时期，我国数学家赵爽创造了一副“勾股图方图”，证明了勾股定理，它由4个

全等的直角三角形拼成一个大正方形和一个小正方形，如图大正方形 ABCD的面积为5

，小正方形EFGH 的面积为1，分别取 AF 和CH 的中点M，N，连接MN ，则MN 的

长为(   )

A. 3 B.2 C. 5 D.3

16．已知二次函数 2 22y x tx t t    ，将其图象在直线 1x  左侧部分沿x轴翻折，其余

部分保持不变，组成图形G.在图形G上任取一点M，点M的纵坐标y的取值满足 y m 或

y n ，其中m n .令 s m n  ，则s的取值范围是(   )

A. 0s  B. 0 2s  C. 2s  D. 2s 

二、填空题

17．不等式组
2 3 7
3 2

x
x
 

   
的解集是_____.

18．如图，在平面直角坐标系中，点 (3, 4)A ，点 (0, )B a ，点 (6, )C a ，连接BC ，过A点

作双曲线 ( 0)my x
x

  交线段BC 于点D（不与点B、C重合），已知 0a  .

（1）m  ______.

（2）若BD DC ，则a的取值范围是______.



19．某厂家要设计一个装彩铅的纸盒，已知每支笔形状、大小相同，底面均为正六边

形，正六边形的边长为1 

cm.目前厂家提供了圆形和等边三角形作为底面的两种设计方案，我们以6支彩铅为例

，可以设计如图1、图2所示的两种收纳方案.

（1）如果要装6支彩铅，在以上两种方案里，你认为更小的底面积是_______ 2cm .

（2）如果要装12只彩铅，要求拼接无空隙，请设计一种最佳的方案，并使用圆形来设

计底面，则最小的底面半径为_________cm.

三、解答题
20．实践与探究

数学活动课上，老师准备了不同规格的长方形纸片，组织同学们进行数学探究活动.

【动手操作】小睿将6张如图1的长方形纸片按照图2的方式不重叠放在长方形 ABCD内

，未被覆盖的区域恰好构成两个长方形，面积分别为 1S ， 2S ，已知小长方形的长为a

，宽为b，且 a b .

【初步尝试】（1）当 8a  ， 2b  ， 18AD  时，请直接写出长方形 ABCD的面积；

（2）当 18AD  时，请用含a，b的式子表示 1 2S S 的值；

【拓展提升】小睿换一张新的长方形纸片 ABCD继续探究，其中 AB 长度不变， AD 变

长，将这6张小长方形纸片按照同样的方法放在新的长方形 ABCD内，小睿发现，当a

，b满足一定的数量关系时， 1 2S S 的值总保持不变，求此时a，b应满足怎样的数量关

系.

21．为提高学生体育与健康素养，增强体质健康管理的意识和能力，各学校都在深入

开展体育教育.



万州二中为了解七、八年级学生每日体育运动的时间（单位：分钟）情况，从七、八

年级中各随机抽查了20名学生进行问卷调查，并将调查结果进行整理，描述和分析（

A：0 20t  ，B： 20 40t  ，C： 40 60t  ，D：60 80t  ，E：80 100t  ），

下面给出了部分信息：

七年级抽取的学生在C组的每日体育运动时间为：40，40，50，55.

八年级抽取的20名学生的每日体育运动时间为：10，15，20，25，30，35，40，40，4

5，50，50，50，55，60，60，75，75，80，90，95.

七八年级抽取的学生每日体育运动时间的统计量

年级 平均数 众数 中位数 方差

七年级 50 35 a 580

八年级 50 b 50 560

根据以上信息，解答下列问题：

（1）直接写出a，b，m的值；

（2）根据以上数据，在七、八年级中，你认为哪个年级参加体育运动的情况较好？请

说明理由（一条理由即可）；

（3）若七、八年级共有学生2400人，试估计七、八年级学生一学期每日体育运动时间

不少于60分钟的人数之和.

22．定义：如果一个数的平方等于 1 ，记为 2i 1  ，这个数i叫做虚数单位，把形如

ia b （a，b为实数）的数叫做复数，其中a叫这个复数的实部，b叫做这个复数的虚部

，它的加、减、乘法运算与整式的加、减、乘法运算类似.

例如：        1 2i 3 4i 1 3 2 4 i 4 2i          ；     21 i 2 i 1 2 i i 2 i         

 2 1 2 i 1 3 i     .



根据以上信息，完成下列问题：



(1)计算：    2 3i 2 5i   ；

(2)计算： 2 3 4 2018i i i i i    L .

23．如图1，一个移动喷灌架喷射出的水流可以近似地看成抛物线.图2是喷灌架为一坡

地草坪喷水的平面示意图，喷水头的高度(喷水头距喷灌架底部的距离)是1米，当喷射

出的水流与喷涨架的水平距离为10米时，达到最大高度6米，现将喷灌架置于坡地底部

点O处，草坡上距离O的水平距离为15米处有一棵高度为1.2米的小树 AB ， AB 垂直水

平地面且A点到水平地面的距离为3米.

（1）计算说明小树是否会对水流浇灌到树后面的草坪造成影响？

（2）求水流的高度与斜坡铅垂高度差的最大值.

24．阅读与思考：下面是小宇同学写的一篇数学小论文，请认真阅读并完成相应学习

任务：

对角线互相垂直的四边形的性质探究

在平行四边形一章中，我们已经学习过平行四边形、矩形、菱形及正方形的性质，那

么对于对角线互相垂直的四边形，它有哪些特殊的性质呢？容易得知：

对角线互相垂直的四边形，两组对边的平方和相等，证明过程如下：

如图1，在四边形 ABCD中，对角线 AC BD ，垂足为O.

求证： 2 2 2 2AD BC AB CD   .

证明： AC BDQ 于点O，

   2 2 2 2 2 2AD BC OA OD OB OC      （依据1）

   2 2 2 2OA OB OD OC   



2 2AB CD 

若对角线互相垂直的四边形内接于圆，它还有什么特殊性质呢，通过探究，我得出如

下结论：对角线互相垂直的圆内接四边形，每组对边的平方和等于它的外接圆半径平

方的4倍，证明过程如下（不完整）：

如图2，已知 Oe 的半径为R，四边形 ABCD内接于 Oe ，且 AC BD .

求证： 2 2 24AB CD R  .

证明：过点B作直径BE，分别连接OA，OE ，OD ，OC ， AE .

BEQ 是 Oe 的直径， 90EAB  （依据2）

2 90E     ，

AC BDQ ，

1 90ACB     .

学习任务：

(1)小宇同学的论文中，画横线部分的“依据1”和“依据2”分别是：

依据1：______________；

依据2：______________.

(2)请完成图2的剩余证明过程；

(3)如图3，已知四边形 ABCD内接于 Oe ，E为»BC 上一点， 90ACB E    ，若 Oe

的直径为8，  10AB CD AB CD   ，请直接写出 AB 的长度.



25．如图，一次函数 ( 1) 4m xy   的图象与x轴的负半轴相交于点A，与y轴相交于点

B， OAB△ 且面积为4.

（1）m  _____，点A的坐标为（_____，______）.

（2）过点B作直线BP与x轴的正半轴相交于点P，且 4OP OA ，求直线BP的函数表达

式.

（3）将一次函数 ( 1) 4y m x   的图象绕点B顺时针旋转45°，求旋转后的直线的函数

表达式.

26．如图，在矩形 ABCD中， AD AB ，点E ，F 分别在边BC 、 AB 上，且

AE DF 于点H .

(1)如图1，当 1  时，求证： AE DF ；

(2)如图2， 1  ，若 5AF  ， 4HD  ，求 AH 的值；

(3)如图3，在第（2）的条件下，连接 AC 交DF 于点G ，连接CH ，若 AG AF ，求

tan DCH 的值.



参考答案
1．答案：A

解析：A.既是轴对称图形，也是中心对称图形，故A符合题意；

B.是轴对称图形，不是中心对称图形，故B不符合题意；

C.不是轴对称图形，是中心对称图形，故C不符合题意；

D.是轴对称图形，不是中心对称图形，故D符合题意.

故选：A.

2．答案：B

解析：由题意得，大圆面积为 2 220 400 cm   ，

免一次作业对应区域的面积为
2 2

260 20 60 10 50 cm
360 360
     

  ，

∴投中“免一次作业”的概率是
50 1
400 8




 ，

故选B.

3．答案：C

解析：A. 2 3 2 3 5a a a a   ，因此该选项不符合题意；

B. 22a 与 33a 不是同类项，因此不能合并，所以该选项不符合题意；

C. 2 2(2 ) 4a a ，因此该选项符合题意；

D. 2 2( 1) 2 1a a a    ，因此该选项不符合题意；

故选：C.

4．答案：A

解析：已知甲工程队每个月修 kmx ，则乙工程队每个月修 ( 1) kmx  ，根据“甲工程队

所用时间-乙工程队所用时间=半个月”可列分式方程为
9 12 1

1 2x x
 


.

5．答案：B

解析：Q     11713b c c a a ba b b c c a    ，11713 13 17 53   ，

0b c c a a ba b b c c a      ，

 b ca b ， c ab c ， a bc a 是2负1正，

Q 13 17 53 0    ， 13 17 53 0    ，13 17 53 0   ，

没有符合条件的自然数a，b，c.



故正确的是①④.

故选：B.

6．答案：A

解析：∵ 2 139 1 24     ， ，

∴ 180 139 41DBE      ，

∴ 1 24 41 65CBE DBE          ，

∵ m n∥ ，

∴ 3 180 65 115       .

故选：A.

7．答案：D

解析：721.76万=7217600= 67.2176 10 .

故选：D.

8．答案：B

解析：从左边看几何体，第一列是2个正方体，第二列是4个正方体，第三列是3个正方

体；

得到的左视图的小正方形个数依次应为2、4、3，

故选：B.

9．答案：C

解析：由甲图可知 AB BM ，CD DN ，

BAM BMA   ， DNC DCN   ，

Q四边形 ABCD是平行四边形，

//AD BC ， BAD BCD   ，

DAM AMB   ， NCM DNC   ，

BAM DAM   ， NCM DCN   ，

BAM DAM NCM DCN AMB DNC           ，

//AM CN ，

四边形 AMCN 是平行四边形，

故甲正确；

由乙的作图可知CN 、 AM 是 BAD 、 BCD 的角平分线，
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