
人教版高中数学必修第二册 10.2 事件的相互独立性 同步精练

【考点梳理】

考点一 相互独立事件的概念

对任意两个事件 A与 B，如果 P(AB)＝P(A)P(B)成立，则称事件 A 与事件 B 相互独立，

简称独立.

考点二 相互独立事件的性质

如果事件 A与 B 相互独立，那么 A 与 B ， A 与 B， A 与 B 也都相互独立.

【题型归纳】

题型一：事件独立性的判断

1．（2021·全国·高一）坛子中放有 3个白球，2个黑球，从中进行不放回地摸球，用A表示“第一次摸得白球”， B 表

示“第二次摸得白球”，则事件A与事件 B 是（ ）

A．互斥事件 B．对立事件 C．不相互独立事件 D．相互独立事件

2．（2021·全国·高一课时练习）下列各对事件中,不是相互独立事件的有

A．运动员甲射击一次,“射中 9环”与“射中 8环”

B．甲､乙两运动员各射击一次,“甲射中 10环”与“乙射中 9环”

C．甲､乙两运动员各射击一次,“甲､乙都射中目标”与“甲､乙都没有射中目标”

D．甲､乙两运动员各射击一次,“至少有 1人射中目标”与“甲射中目标但乙未射中目标”

3．（2021·全国·高一课时练习）下列事件中，哪些是互斥事件，哪些是相互独立事件？

（1）1000张有奖销售的奖券中某 1张奖券中一等奖与该张奖券中二等奖．

（2）甲、乙两人同时购买同一期的双色球彩票各一张，甲中奖与乙中奖．

（3）甲组 3名男生、2名女生，乙组 2名男生、3名女生，现从甲、乙两组中各选 1名同学参加演讲比赛，“从甲

组中选出 1名男生”与“从乙组中选出 1名女生”．

题型二：相互独立事件概率的计算

4．（2022·广东·深圳市光明区高级中学高一期中）在某段时间内，甲地下雨的概率为 0.3，乙地下雨的概率为 0.4，

假设在这段时间内两地是否下雨之间没有影响，则这段时间内，甲、乙两地都不下雨的概率为（ ）



A．0.12 B．0.88 C．0.28 D．0.42

5．（2021·福建省永春第一中学高一期末）甲、乙两人练习射击，命中目标的概率分别为
1
2 和

1
3
，甲、乙两人各射击

一次，有下列说法：①目标恰好被命中一次的概率为
1 1+
2 3

；②目标恰好被命中两次的概率为
1 1
2 3
 ；③目标被命中

的概率为
1 2
2 3
 ＋

1 1
2 3
 ；④目标被命中的概率为 1－

1 2
2 3
 ，以上说法正确的是（ ）

A．②③ B．①②③ C．②④ D．①③

6．（2022·全国·高一）甲、乙二人独立破译同一密码，甲破译密码的概率为 0.7，乙破译密码的概率为 0.6.记事件 A：

甲破译密码，事件 B：乙破译密码.

（1）求甲、乙二人都破译密码的概率；

（2）求恰有一人破译密码的概率.

题型三：相互独立事件概率的综合应用

7．（2021·全国·高一课时练习）红队队员甲、乙、丙与蓝队队员 A，B，C 进行围棋比赛，甲对 A，乙对 B，丙对 C

各一盘．已知甲胜 A、乙胜 B、丙胜 C 的概率分别为 0.6，0.5，0.5，假设各盘比赛结果相互独立，求红队至少两名

队员获胜的概率．

8．（2021·浙江·高一单元测试）生产同一种产品,甲机床的废品率为 0.04,乙机床的废品率为 0.05,从甲,乙机床生产的

产品中各任取 1件,求:

(1)至少有 1件废品的概率;

(2)恰有 1件废品的概率.

9．（2022·全国·高二学业考试）计算机考试分理论考试与实际操作两部分，每部分考试成绩只记“合格”与“不合格”，

两部分考试都“合格”者，则计算机考试“合格”，并颁发合格证书甲、乙、丙三人在理论考试中“合格”的概率依次为
4
5
，

3
4
，

2
3 ，在实际操作考试中“合格”的概率依次为

1
2 ，

2
3 ，

5
6
，所有考试是否合格相互之间没有影响.

（1）假设甲、乙、丙三人同时进行理论与实际操作两项考试，谁获得合格证书的可能性最大？

（2）这三人进行理论与实际操作两项考试后，求恰有两人获得合格证书的概率.

【双基达标】

一、单选题

10．（2021·全国·高一）掷两枚质地均匀的骰子，设 A  “第一枚出现奇数点”，B  “第二枚出现偶数点”，则A与 B 的

关系为（ ）．

A．互斥 B．互为对立

C．相互独立 D．相等



11．（2021·山东·高青县第一中学高二阶段练习）从甲袋内摸出 1个红球的概率是
1
3
，从乙袋内摸出 1个红球的概率

是
1
2 ，从两袋内各摸出 1个球，则

2
3 等于

A．2个球不都是红球的概率 B．2个球都是红球的概率

C．至少有 1个红球的概率 D．2个球中恰好有 1个红球的概率

12．（2022·全国·高二单元测试）如图，已知电路中 4个开关闭合的概率都是
1
2 ，且是互相独立的，灯亮的概率为

（ ）

A．
3
16

B．
3
4

C．
13
16

D．
1
4

13．（2021·全国·高二专题练习）甲、乙两人独立地破译一份密码，已知各人能破译的概率分别是
1
3
，

1
4
求；

(1)两人都成功破译的概率；

(2)密码被成功破译的概率．

14．（2022·湖南·高一课时练习）天气预报元旦假期甲地的降雨概率是 0.2，乙地的降雨概率是 0.3，假定在这段时间

内两地是否降雨相互之间没有影响，计算在这段时间内：

（1）甲、乙两地都降雨的概率；

（2）甲、乙两地都不降雨的概率；

（3）至少一个地方降雨的概率.

【高分突破】

一：单选题

15．（2021·全国·高三专题练习（理））在荷花池中，有一只青蛙在成品字形的三片荷叶上跳来跳去（每次跳跃时，

均从一叶跳到另一叶），而且逆时针方向跳的概率是顺时针方向跳的概率的两倍，如图所示.假设现在青蛙在A叶上，

则跳三次之后停在A叶上的概率是



A．
1
3

B．
2
9 C．

4
9

D．
8
27

16．（2021·全国·高一专题练习）从某地区的儿童中挑选体操学员，已知儿童体型合格的概率为
1
5
，身体关节构造合

格的概率为
1
4
．从中任挑一儿童，这两项至少有一项合格的概率是（假定体型与身体关节构造合格与否相互之间没

有影响）（ ）

A．
13
20

B．
2
5

C．
1
4

D．
1
5

17．（2021·全国·高一课时练习）如图所示，两个圆盘都是六等分，在两个圆盘中，指针落在本圆盘每个数所在区域

的机会均等，那么两个指针同时落在奇数所在区域的概率是

A．
4
9

B．
2
9 C．

2
3 D．

1
3

二、多选题(共 0 分)

18．（2021·全国·高一课时练习）下列各对事件中，为相互独立事件的是（ ）

A．掷一枚骰子一次，事件 M“出现偶数点”；事件 N“出现 3点或 6点”

B．袋中有 3白、2黑共 5个大小相同的小球，依次有放回地摸两球，事件 M“第一次摸到白球”，事件 N“第二次摸

到白球”

C．袋中有 3白､2黑共 5个大小相同的小球，依次不放回地摸两球，事件 M“第一次摸到白球”，事件 N“第二次摸到

黑球”

D．甲组 3名男生，2名女生；乙组 2名男生，3名女生，现从甲､乙两组中各选 1名同学参加演讲比赛，事件 M“从

甲组中选出 1名男生”，事件 N“从乙组中选出 1名女生”

19．（2022·山东省实验中学高一期中）已知事件A，B ，且   0.5P A  ，   0.2P B  ，则下列结论正确的是（ ）

A．如果 B A ，那么   0.2P A B  ，   0.5P AB 

B．如果A与 B 互斥，那么   0.7P A B  ，   0P AB 

C．如果A与 B 相互独立，那么   0.7P A B  ，   0P AB 

D．如果A与 B 相互独立，那么   0.4P AB  ，   0.4P AB 

20．（2021·吉林·梅河口市第五中学高二开学考试）下面结论正确的是（ ）

A．若 ( ) ( ) 1P A P B  ，则事件 A 与 B 是互为对立事件

B．若 ( ) ( ) ( )P AB P A  P B ，则事件 A 与 B 是相互独立事件

C．若事件 A 与 B 是互斥事件，则 A 与B 也是互斥事件



D．若事件 A与 B是相互独立事件，则 A 与 B 也是相互独立事件

21．（2021·全国·高一课时练习）甲罐中有 3个红球、2个白球，乙罐中有 4个红球、1个白球，先从甲罐中随机取

出 1个球放入乙罐，分别以 1A ， 2A 表示由甲罐中取出的球是红球、白球的事件，再从乙罐中随机取出 1个球，以 B

表示从乙罐中取出的球是红球的事件，下列命题正确的是（ ）

A．
23( )
30

P B  B．事件 B 与事件 1A 相互独立

C．事件 B 与事件 2A 相互独立 D． 1A ， 2A 互斥

三、填空题

22．（2021·全国·高一课时练习）已知A、 B 、C相互独立，如果   1
6

P AB  ，   1
8

P BC  ，   1
8

P ABC  ，

 P AB  _________.

23．（2021·全国·高一课时练习）同时转动如图所示的两个转盘，记转盘甲得到的数为 x，转盘乙得到的数为 y，构

成数对（x，y），则所有数对（x，y）中满足 xy＝4的概率为____.

24．（2022·全国·高二课时练习）在某道路 A，B，C 三处设有交通灯，这三盏灯在一分钟内开放绿灯的时间分别为

25秒、35秒、45秒，某辆车在这个道路上匀速行驶，则三处都不停车的概率为________．

25．（2021·全国·高一课时练习）甲、乙两人下棋，两人下成和棋的概率是
1
2 ，乙获胜的概率是

1
2 ，则乙不输的概率

是__________，甲获胜的概率是__________，甲不输的概率是__________.

26．（2021·全国·高一课时练习）已知 A，B 是相互独立事件，且 P(A)＝ 1
2 ，P(B)＝ 2

3 ，则  P AB  ________；P( AB )

＝________.

四、解答题(

27．（2021·全国·高一）若   0P A  ，   0P B  ，证明：事件 A，B 相互独立与 A，B 互斥不能同时成立．

28．（2021·全国·高二）小宁某天乘火车从重庆到上海去办事，若当天从重庆到上海的三列火车正点到达的概率分别

为 0.8，0.7，0.9，假设这三列火车之间是否正点到达互不影响.求：

（1）这三列火车恰好有两列正点到达的概率；

（2）这三列火车至少有一列正点到达的概率.



29．（2021·全国·高一）某人群中各种血型的人所占的比例见下表：

血腥 A B AB O

该血型的人所占的比例/% 28 29 8 35

已知同种血型的人可以互相输血，O 型血可以给任一种血型的人输血，任何人的血都可以输给 AB 型血的人，其他

不同血型的人不能互相输血.该人群中的小明是 B 型血，若他因病需要输血，问：

（1）任找一个人，其血可以输给小明的概率是多少？

（2）任找一个人，其血不能输给小明的概率是多少？

30．（2022·全国·高二）为普及抗疫知识、弘扬抗疫精神，某学校组织防疫知识竞赛.比赛共分为两轮，每位参赛选

手均须参加两轮比赛，若其在两轮比赛中均胜出，则视为赢得比赛.已知在第一轮比赛中，选手甲、乙胜出的概率分

别为
3
5
，

3
4
；在第二轮比赛中，甲、乙胜出的概率分别为

2
3 ，

2
5
.甲、乙两人在每轮比赛中是否胜出互不影响.

（1）从甲、乙两人中选取 1人参加比赛，派谁参赛赢得比赛的概率更大？

（2）若甲、乙两人均参加比赛，求两人中至少有一人赢得比赛的概率.

31．（2021·全国·高一课时练习）袋中装有除颜色外完全相同的黑球和白球共 7个，其中白球 3个，现有甲、乙两人

从袋中轮流摸球，甲先取，乙后取，然后甲再取，…，取后不放回，直到两人中有一人取到白球时终止．每个球在

每一次被取出的机会是等可能的．

（1）求取球 3次即终止的概率；

（2）求甲取到白球的概率．



32．（2021·江苏·高一单元测试）小王某天乘坐火车从重庆到上海去办事，若当天从重庆到上海的三列火车正点到达

的概率分别为 0.8，0.7，0.9，假设这三列火车之间是否正点到达互不影响.求：

（1）这三列火车恰好有两列正点到达的概率；

（2）这三列火车至少有一列正点到达的概率；

（3）这三列火车恰有一列火车正点到达的概率.



【答案详解】

1．C

【详解】

互斥事件指在一定条件下不可能同时发生的事件，由此判断A和 B 不互斥，则也不对立.

由题意可知事件A发生时，事件 B 发生的概率为
2 1( )
4 2

P B   ，事件A不发生时，事件 B 发

生的概率为
3( )
4

P B  ，

事件A发生对事件 B 有影响，故A与 B 是不相互独立事件.

故选：C

【点睛】

本题主要考查了互斥事件、对立事件、以及相互独立事件的概念，属于基础题.

2．ACD

【解析】

根据相互独立事件的概念以及判断，分析出是相互独立事件的选项.

【详解】

在 A 中,甲射击一次,“射中 9环”与“射中 8环”两个事件不可能同时发生,二者是互斥事件,不独

立;在 B 中,甲､乙各射击一次,“甲射中 10环”发生与否对“乙射中 9环”的概率没有影响,二者是

相互独立事件;在 C 中,甲,乙各射击一次,“甲､乙都射中目标”与“甲､乙都没有射中目标“不可

能同时发生,二者是互斥事件,不独立;在 D 中,设“至少有 1人射中目标”为事件 A,“甲射中目标

但乙未射中目标”为事件 B,则 AB B ,因此当 ( ) 1P A  时, ( ) ( ) ( )P AB P A P B  ,故 A､B 不独立,

故选：ACD

【点睛】

本小题主要考查相互独立事件的判断，属于基础题.

3．（1）互斥事件；（2）相互独立事件；（3）相互独立事件．

【解析】

【分析】

（1）利用互斥事件的定义进行判断即可；

（2）利用相互独立事件的定义进行判断即可；

（3）利用相互独立事件的定义进行判断即可．

【详解】

（1）一张奖券不可能既中一等奖又中二等奖，即这两个事件不可能同时发生，故它们是互

斥事件．



（2）由双色球的中奖规则可知，甲是否中奖对乙没有影响，反之亦然，故它们是相互独立

事件．

（3）“从甲组中选出 1名男生”这一事件是否发生对“从乙组中选出 1名女生”这一事件发生

的概率没有影响，反之亦然，所以它们是相互独立事件．

4．D

【解析】

【分析】

先分别求出甲地不下雨的概率，和乙地不下雨的概率，再根据独立事件的概率求解.

【详解】

因为甲地下雨的概率为 0.3，乙地下雨的概率为 0.4，

所以甲地不下雨的概率为 0.7，乙地不下雨的概率为 0.6，

所以甲、乙两地都不下雨的概率为 0.7 0.6 0.42p   

故选：D

【点睛】

本题主要考查独立事件的概率，对立事件的概率，属于基础题.

5．C

【解析】

根据相互独立事件的概率乘法公式即可求解.

【详解】

对于说法①，目标恰好被命中一次的概率为
1 2
2 3
 ＋

1 1 1
2 3 2
  ，所以①错误，

对于说法②，目标恰好被命中两次的概率为
1 1 1
2 3 6
  ，故②正确

对于说法③，目标被命中的概率为
1 2
2 3
 ＋

1 1
2 3
 ＋

1 1
2 3
 ，所以③错误，

对于说法④，目标被命中的概率为 1－
1 2
2 3
 ，故④正确.

故选：C.

6．（1）0.42；（2）0.46.

【解析】

（1）由相互独立事件概率的乘法公式运算即可得解；

（2）由互斥事件概率的加法公式及相互独立事件概率的乘法公式运算即可得解.

【详解】

（1）事件“甲、乙二人都破译密码”可表示为 AB，事件 A，B 相互独立，

由题意可知    0.7, 0.6P A P B  ，



所以    ( ) 0.7 0.6 0.42P AB P A P B     ；

（2）事件“恰有一人破译密码”可表示为 AB  AB ，且 AB , AB 互斥

所以              P AB AB P AB P AB P A P B P A P B    

   1 0.7 0.6 0.7 1 0.6 0.46       .

7．0.55.

【解析】

【分析】

由题意按照红队两名队员获胜及红队三名队员获胜两种情况，结合对立事件、相互独立事件

的概率公式运算即可得解.

【详解】

记甲胜 A、乙胜 B、丙胜 C 分别为事件 D，E，F，则甲不胜 A、乙不胜 B、丙不胜 C 分别为

事件 D， E ， F ，根据各盘比赛结果相互独立，可得红队至少两名队员获胜的概率为

       P P D E F P D E F P D E F P D E F   

                       P D P E P F P D P E P F P D P E P F P D P E P F   

0.6 0.5 1 0.5 0.6 1 0.5 0.( ) ( ) ( )5 1 0.6 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5             

0.55 .

【点睛】

本题考查了事件发生概率的求解，考查了对立事件、相互独立事件概率公式的应用及分类讨

论思想的应用，属于中档题.

8．(1)0.088;(2)0.086.

【解析】

（1）用1减去两个都是正品的概率，由此求得所求概率.

（2）利用相互独立事件概率计算公式，计算出所求概率.

【详解】

从甲､乙机床生产的产品中各取 1件是废品分别记为事件 A､B,则事件 A,B 相互独立,且

( ) 0.04P A  , ( ) 0.05P B  .

(1)设“至少有 1件废品”为事件 C,则

( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) 1 (1 0.04) (1 0.05) 0.088P C P AB P A P B          .

(2)设“恰有 1件废品”为事件 D,则

( ) ( ) ( ) 0.04 (1 0.05) (1 0.04) 0.05 0.086P D P AB P AB         .

【点睛】

本小题主要考查相互独立事件概率计算，考查利用对立事件概率进行计算，属于基础题.



9．（1）丙；（2）
11
30

【解析】

（1）分别计算三者获得合格证书的概率，比较大小即可（2）根据互斥事件的和,列出三人

考试后恰有两人获得合格证书事件，由概率公式计算即可求解.

【详解】

（1）设“甲获得合格证书”为事件 A，“乙获得合格证书”为事件 B，“丙获得合格证书”为事件

C，则
4 1 2( )
5 2 5

P A    ，
3 2 1( )
4 3 2

P B    ，
2 5 5( )
3 6 9

P C    .

因为 ( ) ( ) ( )P C P B P A  ，所以丙获得合格证书的可能性最大.

（2）设“三人考试后恰有两人获得合格证书”为事件 D，则

2 1 4 2 1 5 3 1 5 11( ) ( ) ( ) ( )
5 2 9 5 2 9 5 2 9 30

P D P ABC P ABC P ABC             .

【点睛】

本题主要考查了相互独立事件，互斥事件，及其概率公式的应用，属于中档题.

10．C

【解析】

【分析】

根据互斥、对立、独立事件的定义判断即可.

【详解】

解：掷两枚质地均匀的骰子，设 A  “第一枚出现奇数点”， B  “第二枚出现偶数点”，

事件A与 B 能同时发生，故事件A与 B 既不是互斥事件，也不是对立事件，故选项 A，B错

误；

  3 1
6 2

P A   ，   3 1
6 2

P B   ，   3 3 1
6 6 4

P AB    ，     1 1 1
2 2 4

P A P B    ，

因为      P A P B P AB  ，所以A与 B 独立，故选项 C正确；

事件A与 B 不相等，故选项 D错误.

故选：C.

11．C

【解析】

【详解】

分析：根据题意，易得从甲袋中摸出的球不是红球与从乙袋中摸出的球不是红球的概率，进

而以此分析选项：对于 A，2个球都不是红球，即从甲袋中摸出的球不是红球与从乙袋中摸

出的球不是红球同时发生，由相互独立事件的概率公式可得其概率，对于 B，2个球都是红

球，即从甲袋中摸出的球是红球与从乙袋中摸出的球是红球同时发生，由相互独立事件的概
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