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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T37977《静电学》的第4-4部分。GB/T37977已经发布了以下部分:
———第2-1部分:试验方法 材料和产品静电荷消散能力;
———第2-3部分:防静电固体平面材料电阻和电阻率的测试方法;
———第3-2部分:静电效应的模拟方法 机器模型(MM)的静电放电试验波形;
———第4-1部分:特定应用中的标准试验方法 地板覆盖层和装配地板的电阻;
———第4-3部分:特定应用中的标准试验方法 鞋类;
———第4-4部分:特定应用中的标准试验方法 柔性中型散装容器(FIBC)的静电分类;
———第4-5部分:特定应用中的标准试验方法 人/鞋/地系统的静电防护特性表征方法;
———第4-6部分:特定应用中的标准试验方法 腕带;
———第4-8部分:特定应用中的标准试验方法 静电放电屏蔽袋;
———第4-9部分:特定应用中的标准试验方法 服装;
———第5-1部分:电子器件的静电防护 通用要求;
———第5-4部分:电子器件的静电防护 符合性验证;
———第6-1部分:医疗、商业和公共场所的静电控制 医疗卫生。
本文件修改采用IEC61340-4-4:2018《静电学 第4-4部分:特定应用中的标准试验方法 防静电

柔性中型散装容器(FIBC)的分类》。
本文件与IEC61340-4-4:2018的技术性差异及其原因如下:
———关于不注日期的规范性引用文件,我国已采标的用我国标准代替,以适应我国的技术条件。
本文件做了下列编辑性改动:
———删除了8.2标题中的“表面电阻率”一词,这是由于8.3标题已单独列出表面电阻率测试。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国静电标准化技术委员会(SAC/TC597)归口。
本文件起草单位:中国电子技术标准化研究院、中国石油集团安全环保技术研究院有限公司、苏州

天华新能源科技股份有限公司、深圳市中明科技股份有限公司、东莞市恒升防静电用品有限公司、惠州

华阳通用电子有限公司、航天长峰朝阳电源有限公司、深圳市品创源实业有限公司、国网黑龙江省电力

有限公司电力科学研究院、北京科技大学、北京华晶汇科技有限公司、北京航空航天大学、中石化安全工

程研究院有限公司、上海海事大学、陆军工程大学石家庄校区、中国人民解放军海军军医大学、北京卫星

环境工程研究所、中家院(北京)检测认证有限公司、中国汽车工程研究院股份有限公司、中国兵器工业

火炸药工程与安全技术研究院。
本文件主要起草人:李峙、赵磊、戴丽平、孙玉荣、梁合鹃、陈思学、孙可平、王磊、闻小龙、王香芬、

夏凡、杨勇、黄久生、王世强、孙美秋、王酣、蔡利花、孙思宇、王荣刚、韩玲玲、贺锐、吴树旺、刘铁军、
赵荷鸣、邵浩洋、李义鹏、李学文、胡小锋、郭鑫、季启政、高立国、李晓智、孙磊。
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引  言

  GB/T37977《静电学》是静电学基础标准,全部采用IEC61340系列标准,旨在定义静电效应的模

拟方法、防静电材料和产品的防静电参数测试方法、特定应用中的标准试验方法、电子器件的静电防护

以及医疗、商业和公共区域的静电控制等。GB/T37977拟由17个部分构成。
———第1部分:静电现象 原理和测量。目的在于阐述静电现象的基本原理和可能产生的危害,概

述静电测量方法,提供技术指导。
———第2-1部分:试验方法 材料和产品静电荷消散能力。目的在于规定试验方法,用于测试绝缘

和静电耗散材料及产品的静电荷消散能力。
———第2-3部分:防静电固体平面材料电阻和电阻率的测试方法。目的在于规定试验方法,用于测

试防静电固体平面材料的电阻和电阻率,被测电阻适用范围为104Ω~1012Ω。
———第3-2部分:静电效应的模拟方法 机器模型(MM)的静电放电试验波形。目的在于规定用

于模拟 MM的静电放电电流波形和用于产生和验证这些波形的设备的基本要求。
———第4-1部分:特定应用中的标准试验方法 地板覆盖层和装配地板的电阻。目的在于规定试

验方法,用于测试地板覆盖层和已装配地板的电阻,包括对地电阻、点对点电阻和垂直电阻,被
测电阻适用范围为104Ω~1013Ω。

———第4-3部分:特定应用中的标准试验方法 鞋类。目的在于规定试验方法,用于测试防静电鞋

的电阻。
———第4-4部分:特定应用中的标准试验方法 柔性中型散装容器(FIBC)的静电分类。目的在于

规定在危险爆炸性环境中使用的,容积为0.25m3~3.0m3 的柔性中型散装容器(FIBC)的
要求。

———第4-5部分:特定应用中的标准试验方法 人/鞋/地系统的静电防护特性表征方法。目的在

于规定试验方法,用于评估人/鞋/地系统的防静电性能。
———第4-6部分:特定应用中的标准试验方法 腕带。目的在于明确腕带的电气和机械性能要

求,以及测试这些性能的试验方法。
———第4-8部分:特定应用中的标准试验方法 静电放电屏蔽袋。目的在于提供评估静电放电屏

蔽袋性能的试验方法。
———第4-9部分:特定应用中的标准试验方法 服装。目的在于规定试验方法,用于测试防静电服

装的电阻。
———第5-1部分:电子器件的静电防护 通用要求。目的在于确立防静电管理和技术要求,避免或

降低电子产品因静电放电而损坏。
———第5-2部分:电子器件的静电防护 用户指南。目的在于提供可用于开发、实施和监控符合第

5-1部分的静电放电控制程序的指南。
———第5-3部分:电子器件的静电防护 静电放电敏感器件的包装性能和要求分类。目的在于明

确防静电包装材料的分类,保护静电放电敏感器件免受静电等损伤。
———第5-4部分:电子器件的静电防护 符合性验证。目的在于提出静电控制程序中涉及的技术

项目的符合性验证测试方法。
———第6-1部分:医疗、商业和公共场所的静电控制 医疗卫生。目的在于规定对医疗设施进行静

电控制的设备、材料和产品的要求。
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———第6-2部分:医疗、商业和公共场所的静电控制 公共和办公场所。目的在于规定公共和办公

场所静电控制的设备、材料和产品的要求。
柔性中型散装容器(FIBC)广泛用于储存、运输和处理粉状、片状或颗粒状的物料,通常由聚丙烯织

物编织制成的袋子,容积约为1.0m3。但也有形状和大小不同的袋子,容积从0.25m3 到3.0m3 不等。
所使用的织物能是单层、多层层压或涂层织物。未经处理的聚丙烯是一种绝缘体,放置在FIBC中的产

品通常也是绝缘体。在填充和排空操作过程中很容易产生静电,在无保护的FIBC中大量的电荷迅速

积聚。在这种情况下,静电放电是不可避免的。当FIBC在危险爆炸性环境中使用时,这可能是一个严

重的问题。
处理细粉时可能会产生危险的爆炸性环境,产生的粉尘云或薄层粉体都能被静电放电点燃。使用

气体或挥发性溶剂时也会产生危险爆炸性环境。在这些工业情况下,显然需要避免易燃物的静电放电。
与任何工业设备一样,在潜在危险情况使用FIBC之前,都建议进行全面的风险评估。本文件包含

系统的分类、试验方法、性能和设计要求以及安全使用程序,供涉及在危险爆炸性环境中使用任何FIBC
的制造商、规范方和最终用户使用。但不包括用于FIBC内部的产品产生静电放电特殊风险的评估程

序(例如锥形放电),也不包括FIBC附近人员或附近使用设备产生的静电放电特殊风险的评估程序。
与锥形放电相关的风险见附录E。

注意:本文件中规定的试验方法涉及使用高压电源和易燃气体,如果处理不当,特别是由考核不合

格或无经验的人员处理,可能会产生危险。鼓励本文件的使用者在进行任何试验程序之前进行适当的

风险评估,并充分考虑当地法规。
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静电学 第4-4部分:特定应用中的
标准试验方法 柔性中型散装容器

(FIBC)的静电分类

1 范围

本文件规定了在危险爆炸性环境中使用的容积为0.25m3~3.0m3 的柔性中型散装容器(FIBC)的
要求。爆炸性环境能由FIBC内的物质产生,也能存在于FIBC外。

要求包括:
———FIBC的分类和标签;
———内衬的分类;
———每一种FIBC、内衬、标签和文件袋的试验方法规范;
———FIBC、内衬、标签和文件袋的设计和性能要求;
———在危险爆炸性环境的不同区域,存在或可能存在可燃性粉尘的区域(GB/T3836.35—2021)和

爆炸性气体环境(GB3836.14—2014),FIBC(包括有内衬的)安全使用;
———FIBC的类型鉴定和认证程序,包括内衬的安全使用。
注1:附录C中给出了制造质量控制测试方法指南。

本文件适用于在生产时进行了测试且在危险爆炸性环境中使用之前或打算使用的所有类型的

FIBC和内衬。危险爆炸性环境是指:1区、2区(仅ⅡA和ⅡB组)和21区、22区(危险区域和爆炸组的

分类见附录D)。对于某些类型的FIBC,本文件仅适用于在最小点燃能量不低于0.14mJ且充电电流

不超过3.0μA的危险爆炸性环境中使用。
注2:0.14mJ代表了IIB类气体或蒸气环境的实际最小点燃能量。虽然存在更敏感的材料,但0.14mJ是将FIBC

排空时可能存在的所有材料的最小点燃能量。3.0μA是一般工业过程中可能发现的最高充电电流。该最小

点燃能量和最高充电电流代表了在实践中可能出现的最严峻条件。

FIBC不宜用于0区或20区。如果在0区或20区使用FIBC,需要增加本文件范围外的其他要求。

FIBC内的容积空间能定义为20区,在这种情况下本文件是适用的。
含有残余溶剂的固体可能会导致FIBC内形成危险爆炸性环境,可能导致FIBC内容积空间被定义

为1区或2区;在这种情况下本文件是适用的。
符合本文件规定的要求,并不一定保证不会产生危险静电放电,例如不能保证FIBC内的物质不会

产生锥形放电。与锥形放电相关的风险见附录E。
本文件的要求并不会减少进行全面风险评估的需要。例如,金属和其他导电粉体和墨粉可能需要

额外的预防措施,以防止粉体发生的放电危险。
注3:以上段落中提到的示例,可能需要采用额外的预防措施。在金属或其他导电粉体是孤立且带电的情况下,可

能产生引燃性火花;对碳粉的快速填充和操作过程可能发生引燃性放电。GB/T3836.26给出了可能需要的

额外预防措施的指导。

本文件的试验方法能与其他性能要求结合使用,例如当风险评估显示关注的最小点燃能量小于

0.14mJ,或充电电流大于3.0μA,或环境条件超出本文件中规定的范围时。
即使符合本文件规定的要求,在正常使用过程中也可能会发生人员受到FIBC电击的情况。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文
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