  专题三 元素及其化合物
一、单选题
1．化学与生活、科技、社会发展息息相关。下列有关说法正确的是(   )
A.我国航天工程近年来成就斐然，卫星计算机芯片使用的是高纯度的二氧化硅

B.铁磁流体液态机器人中驱动机器人运动的磁铁的主要成分是
C.硬铝合金是制造飞机的理想材料，合金的熔点一定低于各成分金属
D.“天和”核心舱电推进系统中使用的氮化硼陶瓷基复合材料是新型无机非金属材料
2．下列有关物质的性质与用途具有对应关系的是(   )

A.镁可以和反应，可用于制造信号弹和焰火

[bookmark: _GoBack]B.纳米能与酸反应，可用作铁磁性材料
C.石墨的熔点很高，可用作干电池电极材料


D.无水呈蓝色，吸水后为粉红色，可用于制造变色硅胶（干燥剂）
3．下列离子方程式书写正确的是(   )


A.通入水中：

B.FeO溶于足量稀硝酸：


C.溶液腐蚀印刷线路板：


D.溶液与足量浓NaOH溶液反应：
4．X、Y、Z是三种含有某种相同元素的常见物质，下列各组物质不具有如图转化关系的是(   )
[image: ]
	选项
	A
	B
	C
	D

	X
	

	

	

	


	Y
	

	

	

	CO

	Z
	

	Fe
	

	C


A.A	B.B	C.C	D.D
5．根据以下实验操作及现象能得出正确结论的是(   )
	选项
	实验操作
	现象
	结论

	A
	

向溶有的溶液中通入气体X
	有白色沉淀产生
	气体X一定有强氧化性

	B
	


向等浓度等体积的中分别加入等浓度等体积的溶液和溶液
	前者产生气泡速率快
	

的催化效果比好

	C
	将银粉加到HI溶液中
	产生无色气体和黄色沉淀
	


和形成沉淀，促进Ag和反应

	D
	

用铂电极电解等物质的量浓度的和混合溶液
	开始时阴极无红色物质析出
	
氧化性：


A.A	B.B	C.C	D.D


6．已知：（浓），实验室制取氯气时，下列实验装置能达到实验目的的是(   )
A.[image: ]	B.[image: ]
C.[image: ]	D.[image: ]



7．用一定量脱脂棉包裹少量粉末，放入充满（少量）的圆底烧瓶中充分反应，圆底烧瓶中含量变化曲线如图所示，下列说法错误的是(   )
[image: ]

A.ab段发生的反应为

B.bc段发生的反应为

C.c点的固体全部为



D.相同条件下，将换成后，重复上述操作，反应结束后含量高于c点
8．黄铵铁矾是硫酸体系中除铁的常用试剂，化学式可表示为（其中铁为+3价），摩尔质量为480 g/mol。依据下列实验和数据可确定黄铵铁矾的化学式。

Ⅰ.称取黄铵铁矾2.400 g，加入足量NaOH溶液充分反应后过滤，向滤液中加入适量盐酸酸化的溶液，得到沉淀2.330 g。

Ⅱ.对黄铵铁矾样品进行热分解实验，其结果可用下图热重曲线表示（已知：黄铵铁矾在300 ℃前分解释放的物质为之间只有和放出，670 ℃以上得到的是纯净的红棕色粉末）。下列说法中不正确的是(   )
[image: ]

A.根据实验可知，
B.300~575 ℃之间完全释放出气体后，残留固体中估计存在Fe、O、S三种元素
C.2.400 g样品中铁元素的质量为0.84 g
D.根据计算可得，



9．以含钴废渣（主要成分为CoO和，含少量和ZO）为原料制备锂电池的电极材料的工艺流程如图：
[image: ]
下列说法错误的是(   )


A.通入发生反应的离子方程式：


B.除铝时加入溶液可以促进的水解
C.若萃取剂的总量一定，则一次加入萃取比分多次加入萃取效果更好



D.将含的溶液缓慢滴加到溶液中沉钴，目的是防止产生



10．侯氏制碱法制取的原理为。实验室用如图所示的装置模拟侯氏制碱法制取少量固体。下列说法错误的是(   )
[image: ]

A.装置Ⅰ中反应的离子方程式为

B.向装置Ⅱ洗气瓶中加入NaOH溶液，可除去中的少量HCl

C.装置Ⅲ中用冰水浴冷却试管内溶液有利于析出固体


D.析出固体后的上层清液中还存在
二、多选题

11．利用传感器和信息处理终端对氯水的实验进行数据采集与分析得到以下图像，图一表示氯水长时间放置在空气中，随着反应进行某种量的变化；图二表示将过量铁粉加入氯水中，浓度的变化曲线。下列说法错误的是(   )
[image: ]

A.图一可表示：随光照时间的变化曲线

B.图一可表示随光照时间的变化曲线


C.图二ab段测得有，可能是Fe与反应生成的

D.图二bc段表明溶液中的反应以为主


12．已知：①的熔点为-116 ℃、沸点为3.8 ℃，易溶于水；的沸点为-34 ℃。






②高浓度的不稳定、易爆炸，与有机物接触或加热时会发生剧烈反应。一种制备的原理为HgO（红色粉末）（白色粉末）。某化学小组用下图装置制备（加持装置略去）下列说法正确的是(   )
[image: ]
A.装置③中盛装的试剂是饱和食盐水，④中的现象是红色粉末逐渐变为白色

B.装置④中橡胶塞用铝箔包裹，防止与橡胶接触发生反应

C.从装置⑤逸出气体的主要成分是

D.通入干燥空气的目的是将生成的稀释，防止发生爆炸
13．下列有关实验操作、现象和结论均正确的是(   )
	选项
	实验操作
	现象
	结论

	A
	向某加碘酸钾的食盐溶液中，加入淀粉，并滴入适量硝酸
	溶液变为蓝色
	
硝酸与碘酸钾反应生成



	B
	
向含相同浓度的KBr、KI混合溶液中依次加入少量氯水和，振荡，静置
	溶液分层，下层呈紫红色
	
氧化性：

	C
	

将和气体在集气瓶中混合
	瓶壁上出现黄色固体
	
的氧化性比S强

	D
	


两支试管各盛酸性高锰酸钾溶液，分别加入草酸溶液和草酸溶液
	
加入草酸溶液的试管中溶液紫色消失更快
	其他条件相同，反应物浓度越大，反应速率越快


A.A	B.B	C.C	D.D


14．探究铜与硝酸反应生成NO时的硝酸浓度。如图所示，先通一段时间后关闭活塞K，将铜丝伸入溶液中，当A中气体变为无色时，上提铜丝，再将B中溶液稀释至200 mL，取20.00 mL，用的NaOH溶液滴定至终点时消耗15.00 mL（忽略硝酸的挥发、分解及溶液体积变化）。下列说法正确的是(   )
[image: ]
A.可用盛有NaOH溶液的洗气瓶进行尾气吸收

B.铜与硝酸反应主要生成NO时的硝酸浓度不大于

C.若不通，可能导致所得实验结果偏高

D.若通过直接滴定A中剩余酸的量（掩蔽掉的干扰进行求算，所得实验结果偏低



15．工业上用铝土矿（主要成分为，杂质为）提取做冶炼铝的原料，提取的操作过程如图：
[image: ]
下列说法错误的是(   )

A.操作1、2、3均为过滤，固体1的主要成分为
B.固体2为红褐色固体

C.步骤③的离子方程式为

D.为离子化合物，其熔点较低
三、填空题

16．学习小组在实验室中利用下图所示装置制备并进行相关性质的探究。回答下列问题：
[image: ]
（1）仪器Q的名称为_________；装置b的作用是_________。
（2）装置a中反应的化学方程式为_________。

（3）根据装置e中产生的现象可证明具有_________性。


（4）实验开始后，发现装置d中的溶液迅速变黄，继续通入，装置d中出现乳黄色浑浊。该小组同学查阅资料得知，存在可逆反应：。
探究Ⅰ：探究浓度对上述可逆反应的影响


有同学认为除的浓度外，其他离子的浓度对该可逆反应也有影响。完成实验设计进行验证（体积已折算为标准状况下体积）。



限选试剂：溶液、溶液、溶液、蒸馏水、浓硝酸、浓盐酸
	影响因素
	编号
	操作
	现象

	

	ⅰ
	取50 mL_______于锥形瓶中，向其中通入
	溶液变为浅黄色



	
	
	

	

	
	ⅱ
	

取溶液于锥形瓶中，向其中通入
	溶液迅速变黄

	

	ⅲ
	

取溶液和5 mL________于锥形瓶中，向其中通入
	溶液迅速变黄

	
	ⅳ
	

取溶液和5 mL浓盐酸于锥形瓶中，向其中通入
	溶液迅速变黄，且出现乳黄色浑浊



探究Ⅱ：探究在KI溶液体系中的反应产物



有同学提出上述可逆反应生成的可与发生反应：。为进一步探究体系中的产物，完成下列实验方案。
	方案
	操作
	预期现象
	结论

	ⅰ
	取适量装置d中浊液，向其中滴加几滴____溶液（填试剂名称），振荡
	无明显变化
	
浊液中无

	ⅱ
	将装置d中浊液进行分离
	得淡黄色固体和澄清溶液
	

	
	取适量分离后的澄清溶液于试管中，_____
	________
	
产物有



综上可知，在KI溶液中发生了歧化反应（KI是催化剂，只有硫元素变价），其反应的离子方程式为___________。
17．野外焊接钢轨的原理如图所示。
[image: ]
（1）写出铝粉参加反应的化学方程式：__________，该反应的混合物称为：_________。铝能用于冶炼难熔金属，是因为：①铝还原性强，②_________。
（2）反应所得块状熔融物中很可能含有金属铝，能证明含金属铝的化学的试剂为：_________。
（3）能说明Fe粉与S粉的反应是放热反应的实验现象是：_________。
（4）原电池是把_________能转化为_________能的装置。
铜-锌稀硫酸原电池的总反应的离子反应方程式为_________；
正极的电极反应式：_________；
相关判断正确的是_________；
A.质量减轻的电极是正极	B.发生还原反应的是负极
C.锌电极是负极		D.电子从铜片流出
18．含氮化合物的处理对环境保护意义重大。

（1）用或CO催化还原NO均能达到消除污染的目的，反应的氧化产物为________。




（2）实验室常用NaOH溶液吸收（NO和的混合气体），反应的化学方程式如下：（已知NO不能与NaOH溶液反应，不考虑与的转化）





①若能被NaOH溶液完全吸收，则x的取值范围为______。


②若恰好完全反应，则被吸收的的体积为_________L（标准状况）。



（3）用作催化剂，将NO还原成的一种反应历程如图-1所示，则总反应方程式为_________。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/168052026061006037
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