
1

220kV 变电站设计研究现状

1 引言

1.1 本课题的研究背景和意义

电力在中国是一种非常重要的生产能源的方式，如今我国经济处于飞速的发

展过程中，并且我国人口众多，对电力的需求非常大，因此为了满足生产和人民

生活的需求则需要进一步实现电力变革，使中国的电力资源不再紧张，目前我国

的电力设施建设正在逐步加速的过程中。电气化水平有所提高，不仅为国民经济

的发展提供了动力，而且促进了科学技术的进步和生产效率的提高，他为改年人

们的生活质量和现代化提供了物质基础[1]。

变电站是变换电压的场所，在发电厂把发出来的电输送到远方的过程中起着

非常重要的作用，它可以在输送过程中升高电压然后在用户附近又降低电压，可

以降低很多的损失。220kV变电站是电力系统的核心部分，在中国电网的发展中

起着举足轻重的作用。近年来，随着我国经济越来越强，我国对电能的需求量也

远远超过了以前，所以我国的变电站设计逐渐向向智能化的方向发展，越来越多

的高科技被应用于变电站的建设中，以提高维修和运营效率。目前，中国的变电

站正在从旧设备转为新设备，低电压传输向超高电压远距离传输转变，交流传输

向直流传输的转变中，220kV广泛应用于全国电网中，为确保电网的稳定运行做

出了重要贡献[2]。

1.2 国内外 220kV 变电站设计研究现状

电力系统在 1886年开始迅速发展，那时候美国建成了世界上第一个交流输

电系统，而在此之前世界上第一个直流输电系统也是在美国于 1882年建造完成

的[3]。随着时代的发展和对电能的需求，交流发电机和交流电动机发明后，交流

发电、输电、配电、改造和使用都变得越来越方便、安全、可靠和经济[4]。如今

随着时代和经济的发展，越来越多的高科技技术投入到变电站的建设中，其中生

产电以及输送电都越来越自动化，对环境的不利影响也越来小，其中 220kV变电

站在世界上依旧具有非常巨大的影响。

我国的电力系统发展是从 1882 年开始的，但是那时候由于经济和多方因素

的影响，中国的电力发展非常缓慢，而在新中国成立之后，我国的电力系统飞速

发展。随着我国经济的不断发展，近年来，我国超高压线路的发展也越来越快，

逐渐满足了人民原来越高的用电需求[3]。如今我国经济的快速发展，电力资源越

来越紧张，电力设施建设也在被不断的加快，其中 220kV电站的建设就是重点，
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是电力系统的重要组成部分，对电力系统具有巨大的影响[5]。

1.3 本文主要内容

本次毕业设计主要的工作内容有以下四个方面：

1. 电气主接线设计。在设计电气主接线时根据各个电压侧的输出电路数选

择每个电压侧的接线方式，在可靠性、灵活性、经济性方面比较两个选定的电气

主接线，选择一个最优方案。

2. 短路电流计算及设备选择。使用标幺值方法计算 220kV 侧、110kV 侧和

10kV 侧短路时的电流，电气设备选择的前提条件就是要知道每一个电压等级的

短路电流，这样才能选出合理的设备，选出电气设备之后不能马上就决定使用它，

使用它之前必须要对它们进行热稳定和动稳定校验。

3. 配电装置设计。布置要符合电力系统正常运行的要求，不危及位于发电

所厂和变电站等场所的工作人员和设备安全，配电线路通常采用电缆。在设计配

电单元时，要注意电压侧是室内配电单元还是室外配电单元，并比较他们各自的

优点。

4. 防雷保护与接地设计。为了保证电气设备的正常运行、防止人身伤亡。
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2 原始资料

根据原始数据我们知道的是变电站的容量为 300MVA，三个电压等级，

220kV 的高电压，110kV 的中压和 10kV 的低电压。220kV 等级负荷的输电回路

规划 4 回架空线，本期 2 回进线；110kV 等级负荷的输电回路规划 10 回出线，

本期 5 回出线，各出线负荷最大的是：30MVA、30MVA、35MVA、40MVA、

15MVA，最小的是：20MVA、21MVA、25MVA、28MVA、10MVA；10kV 等

级负荷的输电回路规划 24 回出线，本期 10 回出线，各出线负荷最大的是：

10MVA、5MVA、3MVA、4MVA、6MVA、8MVA、6MVA、4MVA、7MVA、

7MVA，最小的是：4MVA、2MVA、1.5MVA、2MVA、2.5MVA、3MVA、

2.5MVA、2MVA、3MVA、2.5MVA。最大负荷 210MVAPmax  ，最小负荷

MVA130Pmin  ，年最大负荷利用小时数为 h6000r  ，功率因数为 0.8。年最高

温度是零上 30℃，年最低温度为零下 5℃；海拔高度为 200m，雷暴日数 30 日/
年，土质是黏土。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/168120131052006113

https://d.book118.com/168120131052006113

