湖北省宜荆荆随恩2024届高三上学期12月联考数学试题
一、选择题



1. 已知集合，，则（    ）


A. 		B. 	


C. 		D. 
〖答 案〗B

〖解 析〗由，

得.

因为

所以．
故选：B.



2. 若复数z与复数都是纯虚数，是z的共轭复数，则（    ）



A. 6	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗A

〖解 析〗由复数z为纯虚数，可设，

所以，



因为是纯虚数，所以，解得，

所以.
故选：A
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3. 若的展开式中的的系数为，则实数（    ）
A. 8	B. 7	C. 9	D. 10
〖答 案〗B


〖解 析〗由题意知，展开式的通项公式为，


故的系数为，

解得.
故选：B．






4. 已知函数的定义域为，满足．当时，则的大致图象为（    ）
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
〖答 案〗D



〖解 析〗因为函数的定义域为，满足，


所以是偶函数，所以的图象关于y轴对称，故排除A；



当时，，所以，故排除B，C．
故选:D



5. 已知为椭圆[image: ]右焦点，直线与椭圆E交于
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A、B两点，若的周长等于，则椭圆E的离心率等于（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗A


〖解 析〗不妨设A在第一象限，由，得，

所以，



所以，记椭圆E的左焦点为，由对称性可知四边形为等腰梯形，


所以,由椭圆定义知，，


所以的周长等于，

所以椭圆E的离心率等于，
故选：A．
[image: ]


6. 己知函数在上是单调递增函数，则实数a的取值范围是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗C


〖解 析〗因为函数在上是单调递增函数，




所以对任意恒成立，所以，



令，则，


所以在内为减函数，
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所以，则．
故选：C


7. 已知，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗D

〖解 析〗因为，

所以，


化简得，所以，

又，


所以，故．
故选：D





8. 已知数列为等比数列，公比为q（），前n项和为，则“”是“数列是单调递增数列”的（    ）
A. 充分不必要条件		B. 必要不充分条件	
C. 充要条件		D. 既不充分也不必要条件
〖答 案〗C





〖解 析〗解法一：通项法：若，则，所以或，．



①若，当时，是递增数列，

所以是递增数列；
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当时，是递减数列，所以是递增数列．


②若是递减数列，所以是递增数列．


所以“”是“数列是单调递增数列的充分条件．




若是单调递增数列，则，所以，因为，



所以，所以“”是“数列是单调递增数列”的必要条件．


由上可知：“”是“数列是单调递增数列”的充要条件．

解法二：定义法，

若是单调递增数列，


则，所以．


若，则


所以“”是“数列是单调递增数列”的充要条件故选：C.
二、选择题
9. 已知圆锥的侧面展开图是半径为2的半圆，则下列关于该圆锥的结论正确的是（    ）

A. 体积等于	B. 过顶点的截面面积最大值等于2


C. 外接球的体积等于	D. 内切球的表面积等于
〖答 案〗AC
〖解 析〗由题意，
设圆锥的底面半径为r，母线长为l，因为圆锥的侧面展开图是半径为2的半圆，


所以，解得，

所以圆锥的高，
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所以圆锥的体积，A正确．


设过顶点的截面三角形顶角为，则，

则截面面积，B错误．


记圆锥的轴截面为，则是边长为2等边三角形，
[image: ]

圆锥外接球和内切球的半径分别是外接圆和内切圆的半径，依次为：


、，

所以外接球体积等于，C正确．

内切球的表面积等于，D错误．
故选：AC.



10. 已知抛物线的焦点为F，点P在抛物线上，点，点P到点Q和到y轴的距离分别为，则（    ）

A. 抛物线C的准线方程为


B. 若，则周长的最小值等于3


C. 若，则的最小值等于2
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D. 若，则的最小值等于
〖答 案〗BD

〖解 析〗A：由抛物线方程可知抛物线准线是，A错误．



B：当时，的周长，B正确．




C：因为，所以在圆上，圆心为，所以，


设，则，



所以，所以的最小值等于，C错误．



D：若，则在直线上，

，D正确．
故选：BD






11. 定义在上的函数，其导函数为，且满足，若，且，则下列不等式一定正确的是（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
〖答 案〗ABC



〖解 析〗A选项：因为，可知在上单调递增，



且，则，所以，A正确；




B选项：因为，且，则，即，



因为在上单调递增，所以，B正确；


C选项：令，则，
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可知在上单调递增，



因为，所以，即，



又因为，则，可得，

所以，C正确；


D选项：由C可知，且，

则，



取，此时，，

所以，D错误．
故选：ABC.

12. 投掷一枚质地不均匀的硬币，己知出现正面向上的概率为p，记表示事件“在n次投掷中，硬币正面向上出现偶数次”，则下列结论正确的是（    ）



A. 与是互斥事件	B. 


C. 	D. 
〖答 案〗ACD
〖解 析〗对A，因为对立事件[image: ]互斥事件，所以A正确；

对B，，所以B错；

对C，由全概率公式可知

，所以C正确；

对D，由C可知，
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因为，



所以是以为首项，为公比的等比数列，

所以，

所以，



所以，因为且，


所以，所以，

所以是关于n的递减数列，

所以，D正确．
故选：ACD.
三、填空题




13. 已知平面向量，的夹角为，则________．

〖答 案〗


〖解 析〗由得，



由的夹角为，得，


又，所以，

所以．

故〖答 案〗为：



14. 已知圆，过点的直线l与圆O交于P、Q两点，则的最小值等于__________．

〖答 案〗

〖解 析〗由圆的性质可知，当点A是弦PQ的中点时，最短，
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此时，所以，

故〖答 案〗为：.


15. 在学校组织的数学建模大赛活动中，某兴趣小组的同学准备将一个直径为的实心球形木料锯成一个四棱锥模型，为节约资源，使损失的木料最少，则制作出来的四棱锥的体积等于__________．

〖答 案〗

〖解 析〗如图所示，记四棱锥为外接球球心为O，半径为R，底面ABCD的外接圆半径为r，
[image: ]



圆心为E，P到底面的距离为d，因为（其中是AC、BD的夹角），，

所以，等号成立时，ABCD为正方形且P、O、E共线，



即为正四棱锥．由题可知，，


所以的体积，





因为得，时，时，，


所以V在上单调递增，在上单调递减，
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所以当时，．，

故〖答 案〗为; 








16. 已知函数的图象经过原点，若在上恰好有3个不同实数使得对任意x都满足，且对任意，使得在上不是单调函数，则的取值范围是__________．

〖答 案〗
〖解 析〗由题意，

的图象经过原点，


∴，即．


因为，所以，



由可得的图象关于点对称，


所以．即．


当时，，



根据在上的前4个零点依次为，


可得，解得，



对任意，使得在上不是单调函数，


则，解得．
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综上，．

故〖答 案〗为：.
四、解答题 


17. 记的内角A、B、C的对边分别为a、b、c，已知．
（1）求角C；



（2）若的平分线交AB于点D，且，求的面积．

解：（1）由题意及正弦定理得．

又因为，

所以，

则，

所以.

又因为

所以，

所以，

则．

又，

所以．


（2）因为CD平分，.

所以，

则.



设点到边的距离为.
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则.

又因为， 



所以，且，[image: ]



则在中，



在中，


由以上两个式子得：或.



当，时，，不符合题意．


当时，满足三角形三边关系，符合题意，此时.

所以.
[image: ]



18. 已知等差数列的前n项和为，．


（1）求及；

（2）判断是否存在正整m、k使得成等比数列若存在，求出所有m、k的值；若不存在，请说明理由．
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解：（1）设等差数列的公差为d．因为，所以，即，因为，所以，即．由，


解得，所．


（2）由（1）知．假设存在正整数m，k，使得成等比数列，


则，即，


所以，因为是奇数，




所以是奇数，即必为奇数，所以，则，



即，所以当时，成等比数列．
19. 联合国教科文组织确定每年[image: ]4月23日为“世界读书日”，以促进更多的人去阅读，享受阅读的乐趣．为建设读书校园，提升校园的读书氛围，市教育局准备在全市义务教育四年级至九年级学段开展“读书月”活动，活动前，为了解学生的阅读情况，从四年级至九年级在校学生中随机问卷调查了10000人，得到他们在过去一个月中平均每天课外的阅读时间t（单位：分钟），整理得到如右的频率分布直方图，已知这10000人的平均每天课外阅读时间的中位数是31．
[image: ]
（1）求频率分布直方图中m、n的值；



（2）若为整数，将本次调查中平均每天课外阅读时间的学生选为“读书月”活动的宣传大使，教育局准备至少选出1500名“读书月”宣传大使，求的最大值；
（3
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）为了进一步了解学生的课外阅读习惯受电子产品的影响，由频率分布直方图中平均阅读时间在和两组学生中，按人数比例分配的分层抽样方法抽取了100名学生，已知组的学生平均每天花在电子产品上的时间为30分钟，方差为36，组的学生平均每天花在电子产品上的时间为20分钟，方差为16，求抽取的100名学生每天花在电子产品上的时间的方差．
解：（1）由题意中位数是31，


则，所以，


又  ．


（2）通过直方图可知第85百分位数落在第组，

，



解得，因为，所以，


（3）按分层抽样在组抽取40人记为，

则，


在组抽取60人，记为，


同理可得，平均值为，

抽取的100名学生每天花在电子产品上的时间的方差

．





20. 如图，在梯形ABCD中，，将沿着BD折起到的位置，使得平面平面．
[image: ]

（1）证明：；




（2）点M满足，若二面角的余弦值为，求．

（1）证明：过D作，垂足为N，
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因为平面平面PBC，平面平面，平面，

所以平面PBC，


因为平面PBC，所以，




因为，，所以平面，



因为平面，所以．
[image: ]



（2）解：由（1）可知平面，又，

以B为坐标原点，以的方向分别为x轴、y轴、z轴正方向建立空间直角坐标系，
[image: ]

则，


，，

设平面BCM的一个法向量，




由得，令得，     

平面BDM的一个法向量可取，


因为二面角的余弦值为，
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所，解得，

所以．

21. 已知函数．


（1）若，判断函数的单调性；


（2）若，证明：对任意．





（1）解：当时，，所以．设，则，










当时，，单调递增，当时，，单调递减，所以，即，所以在上单调递减．


（2）证明：由，得．




令．由得，即．

因为，



所以，所以在上单调递增，


所以，即，






所以当时，故在上单调递减，所以时，


故原不等式转化为，即．
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设，则，


所以在上单调递增，


所以，所以．


22. 已知圆，点，P是圆M上的动点，线段PN的中垂线与直线PM交于点Q，点Q的轨迹为曲线C．
（1）求曲线C的方程；






（2），点E、F（不在曲线C上）是直线上关于x轴对称的两点，直线、与曲线C分别交于点A、B（不与、重合），证明：直线AB过定点．


（1）解：连接，则，

故，
[image: ]
所以曲线C是以M、N为焦点的双曲线，


设C的方程为，则，

解得，

所以曲线C的方程为
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（2）证明：方法一：设，，



直线，令得，



直线，令得，

因为E、F关于x轴对称，所以，
[image: ]

所以①，



因为，所以，所以②，


将②代入①得，所以，

所以，


由得



，解得且，

，

所以，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/168126112003006041
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