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第1章设计任务
1.1设计题目
1)设计健身球自动检验分类机，将不同直径尺寸的健身球(石 料)按直径分类。检测后送入各自指定位置，整个工作过程(包括进 料、送料、检测、接料)自动完成。
(2) [bookmark: bookmark0]健身球直径范围为甲40~46mm，要求分类机将健身球按 直径的大小分为三类。
(3) [bookmark: bookmark1]直径范围在 甲40~42mm的为第一类，直径范围在 甲42~44mm的为第二类，直径范围在甲44~46mm的为第三类。
(4) [bookmark: bookmark2]使用寿命10年，每年300工作日，每日工作16个小时；
(5) [bookmark: bookmark3]在满足行程的条件下，要求推送机的效率高(推程最大压 力角小于35度)，结构紧凑，震动噪音小。
电动机转速720 l，生产率10(个/ I)。
1.2设计要求
(1) [bookmark: bookmark4]健身球检验分类机一般至少包括凸轮机构、齿轮机构在内的两 种机构。
(2) [bookmark: bookmark5]设计传动系统并确定其传动比分配。
(3) [bookmark: bookmark6]绘制健身球检验分类机的机构运动方案简图。
(4) [bookmark: bookmark7]绘制凸轮机构设计图(包括位移曲线、凸轮轮廓线和从动件的
初始位置)。
要求确定运动规律，选择基圆半径,校核最大压力角及最小曲率半径， 确定
凸轮廓线。
(5) [bookmark: bookmark8]设计计算其中一对齿轮机构。
(6) [bookmark: bookmark9]编写设计计算说明书。
第2章机械运动方案的设计及分析决策
2.1方案设计
方案一：
我们认为此检验分类机的主要用途就是将不同直径大小的健身 球分成三类，同时我们还得考虑到健身球是石料所做，故我们在检验 分类的同时应注意到避免健身球损坏。我们提出了如下图的装置运 动。
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]图1运动简图

经分析，认为此方案接料装置的速度不易于控制，故放弃此方案, 寻找便于控制的检料装置。
方案二
[image: ][image: ][image: ]
图2运动简图
经分析，认为此方案接料装置过于繁琐，故放弃此方案，寻找结
构简单的检料装置。
方案三
[image: ]
图3运动简图
该方案的正好弥补了方案一、二的不足，在上滑块将球抵出的同 时下滑块上边缘也正好抵达料道1的口缘处，向下运动时对球进行检 测分类。
2.1工作原理
健身球检验分类机工作原理:
[image: ]
物甘3
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图4运动方案简图
1,2,3,4—直齿轮5，6—锥齿轮7，8—凸轮9—弹簧10— 振荡器
11—料槽12，13—带轮14，15—推杆
[bookmark: bookmark10]1、	优点：
(1) [bookmark: bookmark11]设计结构简单，能耗低；
(2) [bookmark: bookmark12]设计制造简单；
(3) [bookmark: bookmark13]使用解卡振荡器，很大程度上减小健身球互卡的几率；
(4) [bookmark: bookmark14]传送带靠摩擦力工作，传动平稳，能缓冲吸震，噪声小。
[bookmark: bookmark15]2、	缺点：
(1) [bookmark: bookmark16]由于机械机构简单，故精确度不高；
(2) [bookmark: bookmark17]振荡器的时候加剧了健身球之间的相互碰撞，同时使机械运转
的噪音加大；
[bookmark: bookmark18]3、改进
(1) [bookmark: bookmark19]可通过精确的调整振荡器的频率，从而减小噪音;
(2) [bookmark: bookmark20]使用摩擦系数较小的导轨，提高选择精度。
2.2工作流程
[image: ]
第3章机构尺度综合
3.1机构尺寸设计
(1)电动机：
健身球检验分类机原动件采用转速为	|的交流电动机。
(2)减速器:
[image: ]
图5减速机构
此分类机采用如图所示的减速器，由传送带和齿轮系构成的减速 装置。其中一对齿轮的传动比是有限的，由于本装置需要较大的传动 比，固采用轮系来实现。
(2.1)皮带传送：
[image: ]
图6皮带加速机构

如图所示为皮带减速机构，带轮	1连接原动件转速为
I的交流电动机，皮带2连接齿轮系中的齿轮1，皮
带1的半径为一，皮带2的半径为一，根据皮带传动原理有:
—一匚
皮带1及皮带2的转速及半径成反比:
(2)
(2.2)齿轮系传动:
如图5所示，带轮2及齿轮1同轴传动，齿轮1及齿轮2啮
合传动，齿轮2及齿轮3同轴传动，齿轮3及齿轮4啮合传动,
齿轮4及直齿锥同轴连接，根据齿轮系传动原理有:
[image: ]
由上式可得:
I = _I	⑷


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/168135052022006042
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