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第一节 项目设备介绍

一、污泥浓缩设备

（一）总体说明

1.作用：降低污泥含水率，缩小污泥体积，从而为后续

处理和处置带来方便。经浓缩后污泥含水率一般可降至

95—97%。

2.污泥浓缩主要形式：重力浓缩、带式浓缩、离心浓缩。



3

3.常用设备：重力式污泥浓缩机、带式浓缩机；卧螺式

离心机。

（二）设备说明

1.重力浓缩机

原理：利用重力作用的自然沉降分离方式，不需要外加

能量，是一种最节能的污泥浓缩方法。

优点：原理简单，运行稳定，能量消耗少。缺点：浓缩

效果一般，对污泥的适应能力较差，并且不适用于富磷污泥

的浓缩（停留时间长）。

2.周边传动重力浓缩机

适用：直径较大的辐流，型污泥浓缩池的刮泥和污泥的

浓缩。

3.中心传动重力浓缩机

适用：用于小型污泥浓缩池刮泥和污泥的浓缩。
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4.带式浓缩机

工作原理：根据沉淀池排出的污泥含水率高的特点利用

带式压滤机重力脱水段的原理设计的一种新型的污泥浓缩

设备。

特点：带式浓缩机具有占地面积小、土建投资省的特点，

可代替混凝土浓缩池及大型带浓缩栅耙的浓缩池。

絮凝后的污泥进入重力脱水段，为了顺利脱水，在重力

段设置了许多犁耙，将均匀铺在滤带上面的污泥耙起很多垄

沟，垄背上的污泥的水分通过垄沟处透过滤带而分离。
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5.卧螺式离心机

原理：将污泥以角速度 0旋转，当 0达到一定值时，因

离心加速度比重力加速度大得多，固相和液相很快分层，形

成离心沉降。
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二、污泥脱水设备

污泥脱水的作用：脱水主要是将污泥中的毛细水分离出

来；经过脱水以后，污泥呈固体状态。污泥经脱水后，含水

率可降至 80%以下。

（一）分类

1.压滤法（带式压滤机、板框压滤机）；

2.真空过滤法（转鼓式真空过滤机、折带式真空过滤

机）；

3.离心法（转筒式离心机）。

（二）设备介绍

1.带式压滤机

（1）原理：污泥流入在滚压筒之间连续转动的上下两

块带状滤布上后，滤布的张力和滚压筒的压力及剪切力依次

作用于夹在两块滤布之，间的污泥上而进行加压脱水。

（2）脱水过程：污泥絮凝->重力脱水->楔形脱水->低

压脱水->高压脱水。
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（3）设备特点：

1）带式压滤机是连续运转的污泥脱水设备，进泥的含

水率一般为 96%—97%，脱水后滤饼的含水率为 70%—80%；

2）操作简便，可维持稳定的运转，其脱水效果主要取

决于滤带的速度和张力；

3）结构紧凑、简单，低速运转，易保养；

4）处理能力高、耗电少，允许负荷有较大范围的变化；

5）无噪声和振动，易于实现密闭操作。

2.板框压滤机

（1）工作原理：利用过滤介质（常用为涤纶布）二面

压力差为推动力，水被强制通过介质，污泥截留在介质表面。

将带有滤液通路的滤板和滤框平行交替排列，每组滤
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板和滤框中间设有滤布。用可动端把滤板和滤框压紧，使滤

板与滤板之间构成一个压滤室。污泥从进液口流入，水通过

滤板从滤液排出口流出，泥饼堆积在框内滤布上，滤板和滤

框松开后泥饼就很容易剥落下来。

工作状况示意图

（2）工作过程：板框压紧、进料、压干滤渣、放空（排

料卸荷）、正吹风、反吹风、板框拉开、卸料、洗涤滤布九

个步骤。

（3）优点：结构较简单，操作容易，运行稳定故障少；

过滤面积选择范围灵活，且单位过滤面积占地较少；过滤推

动力大，所得滤饼含水率低；对物料的适应性强。适用于各

种污泥。
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（4）缺点：不能连续运行，处理量小，滤布消耗大。

因此，它适合于中小型污泥脱水处理的场合。

3.离心脱水机

（1）组成：主要由转筒、螺旋输送器及空心轴等组成。
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（2）工作原理：污泥颗粒比重较大，因而产生的离心

力也较大，被甩贴在转毂内壁上，形成固体层；水密度小，

离心力也小，只在固体层内侧产生液体层。固体层的污泥在

螺旋输送器的缓慢推动下，被输送到转载的锥端，经转载周

围的出口连续排出，液体则由堰四溢流排至转载外，汇集后

排出脱水机。

（3）特点：

1）可自动控制，能长期连续运行，可封闭操作，环境

条件好；

2）对污泥进料含固率变化的适应性强；

3）絮凝剂投量少，常年运行费用低；

4）结构紧凑，占地面积小，维修方便。

5）污泥必须使用高分子聚合电解质（如高分子聚丙烯

酰胺）作为混凝剂进行预处理。
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（3）优点：占地面积小，附属设备少，自动化程度高，

运行速度快使得处理量大，滤饼含水率低。缺点：分离液不

够澄清，电耗量大，机械部件磨损较严重，且不适于含砂量

高的污泥脱水。

4.真空过滤机

（1）原理：污泥的过滤脱水是以过滤介质（一种多孔

性物质，如滤布）两面的压力差作为推动力，使污泥中的水

分强制通过过滤介质，固体颗粒被截留在介质上形成滤饼

（或称泥饼），从而达到脱水的目的。

转鼓和滤布内抽真空后，在过滤区段和干燥区段水分被

过滤成滤液，污泥在滤布上析出成滤饼。

（2）特点：

1）能够连续操作，运行平稳，可自动控制，滤液澄清

率高，单机处理量大。

2）
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附属设备较多，占地面积大，滤布消耗多，更换清洗麻

烦，工序复杂，运行管理费用较高，正逐步被带式压滤机和

板框压滤机所代替。

3）真空过滤机主要用于初沉池污泥的脱水。其中带式

转鼓真空过滤机能处理低浓度、小颗粒、高黏度的污泥。

三、污泥焚烧设备

（一）几种污泥处理方式缺点：

1.污泥的直接填埋，占地面积大，污染严重。

2.污泥堆肥农用存在重金属超标及致病微生物超标问

题。

3.污泥干化成本高，技术要求高干化后污泥依然存在出

路问题。

（二）污泥焚烧的优点：

1.焚烧可以使剩余污泥的体积减少到最小化，因而最终

需要处置的物质很少。
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2.污泥处理速度快，不需要长期储存。

3.可以回收能量用于发电和供热，或用于污泥烘干。
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（三）设备介绍

立式焚烧炉其包括炉体，炉体上设有冷风兑入装置和耐

火隔热装置，冷风兑入装置由空气导管和鼓风机构成，空气

导管的一端位于炉体内，另一端则与位于炉体外面的鼓风机

相连；耐火隔热装置由浇注衬里和耐火纤维层组成，浇注衬

里紧贴在炉体的内侧耐火纤维层紧贴在浇注衬里上；炉体上

设有烟囱：所述炉体上设有吊耳；所述炉体下面设有支撑座

本实用新型在烟气中混合冷空气，使烟气温度大大降低从而

减少了热应力，提高了炉子的可靠性，因此不会发生过热过

烧鼓包等现象：本实用新型结构简单，便于操作，造价低能

耗低，效率高，使用寿命长；配备先进的全自动燃烧器坚固

耐用，可靠性强。
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2.回转焚烧炉

主要用于化工危废、固体废物、化工污泥的焚烧及废盐

处理。

（1）设备组成：进料系统、回转窑焚烧炉、二燃室、

余热锅炉、急冷塔、布袋除尘器、碱洗塔、烟囱等。

（2）工作原理：回转式焚烧炉是用冷却水管或耐火材

料沿炉体排列，炉体水平放置并略微倾斜。通过炉身的不停

运转，使炉体内的垃圾充分燃烧，同时向炉体倾斜的方向移

动，直至燃尽并排出炉体。

（3）特点：设备利用率高，灰渣中含碳量低，过剩空

气量低，有害气体排放量低。但燃烧不易控制，垃圾热值低

时燃烧困难。



16

3.流化床焚烧炉

流化床焚烧炉是在炉内铺设一定厚度，一定粒度范围的

石英砂或炉渣，通过底部布风板鼓入一定压力的空气，将砂

粒吹起翻腾、浮动。流化床内气固混合强烈，传质速率高，

单位面积处理能力大，具有极好的着火条件。垃圾入炉后即

和炽热的石英砂迅速处于完全混合状态，垃圾受到充分加热、

干燥，燃烬率高。

适宜流化床的固体燃料性质：密度、尺寸均匀，含水率

低，热值可较低。

（1）工作原理：炉体是由多孔分布板组成，在炉膛内

加入大量的石英砂，将石英砂加热到 600℃以上，并在炉底

鼓入 200℃以上的热风，使热砂沸腾起来，再投入垃圾。垃

圾同热砂一起沸腾，垃圾很快被干燥、着火、燃烧。未燃尽

的垃圾比重较轻，继续沸腾燃烧，燃尽的垃圾比重较大，落

到炉底，经过水冷后，用分选设备将粗渣、细渣送到厂外，

少量的中等炉渣和石英砂通过提升设备送回到炉中继续使

用。

（2）流化床焚烧炉的特点

流化床燃烧充分，炉内燃烧控制较好，但烟气中灰尘量

大，操作复杂，运行费用较高，对燃料粒度均匀性要求较高，

需大功率的破碎装置，石英砂对设备磨损严重，设备维护量

大。

1）



17

需要石英砂作为辅料，需要掺煤才能理想燃烧，在煤价

较低或上网电价较高的情况下，掺煤越多焚烧厂的经济效益

越好；

2）可以混烧多种废物，但是进料越均匀越好，一般需

要有前分选和破碎工序；

3）焚烧炉内垃圾处于悬浮流化状态，为瞬时燃烧，飞

灰量大；飞灰量是炉排的 3-4倍；此外，流化床焚烧的一个

特点是炉渣的热酌减率较低，仅为 1-2%；

4）物料处于悬浮状态，烟气流速高，对焚烧炉的冲刷

和磨损比较严重；

5）流化床炉的检修相对较多，年运行时间相对较短，

通常只有 6000-8000小时；

6）减少金属酸性腐蚀，发电效率较高。
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四、项目设备清单

（根据项目实际填写）

序号 设备名称 技术参数 数量

第二节 污泥处理处置设备管理方案
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一、设备的操作方法

1.加菌。污泥处理设备需按重量比加 30-50左右的牛粪，

或秸秆粉、蘑菇渣、花生壳粉或稻壳、锯末等物料以便调节

通气性。其中如果加入的是稻壳、锯末，因其纤维素木质素

较高，应延长时间。

2.建堆。污泥处理设备备料后边撒菌边建堆，堆高与体

积不能太矮太小，要求：堆高 1.5-2米，宽 2米，长度 2-4

米。

3.拌匀通气。污泥处理设备应加大供氧措施，做到拌匀、

勤翻、通气为宜。否则会导致厌氧而产生臭味，影响效果。

4.水分。污泥处理设备物料的水分应控制在 60～65。水

分判断：手紧抓一把物料，指缝见水印但不滴水，落地即散

为宜。水多通气差，还会导致“腐菌”工作而产生臭味。

5.温度。污泥处理设备启动温度应在 15℃以上较好，升

温控制在 70-75℃以下为宜。

6.完成。污泥处理设备第 2-3天温度达 65℃以上时应翻

倒，一般一周内可完成，物料呈黑褐色，温度开始降至常温，

表明完成。如锯末、木屑、稻壳类辅料过多时，应延长时间，

待充分腐熟。

二、设备的维护
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1.轴承担负机器的全部负荷，所以良好的润滑对轴承寿

命有很大的关系，它直接影响到机器的使用寿命和运转率，

因而要求注入的润滑油必须清洁，密封必须良好，本机器的

主要注油处

（1）转动轴承；

（2）轧辊轴承；

（3）所有齿轮；

（4）活动轴承、滑动平面。

2.新安装的轮毂容易发生松动必须经常进行检查。

3.注意机器各部位的工作是否正常。

4.注意检查易磨损件的磨损程度，随时注意更换被磨损

的零件。

5.放活动装置的底架平面，应除去灰尘等物以免机器遇

到不能破碎的物料时活动轴承不能在底架上移动，以致发生

严重事故。

6.轴承油温升高，应立即停车检查原因加以消除。

7.转动齿轮在运转时若有冲击声应立即停车检查，并消

除。

第三节 主要设备管理方案

本项目主要设备是污泥脱水系统设备。
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一、操作规范

（一）螺杆泵进泥泵投药泵
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1.工作原理简述

螺杆泵是一种有独特构造方式的容积泵，主要由驱动电

机及减速机、连轴杆及连杆箱、定子及转子等部分组成。工

作时转子由电机驱动，在定子内作行星转动，相互配合的转

子和定子的弹性衬套形成了几个互不相通的密封空腔。由于

转子的转动，密封空腔沿轴向由的吸入端向排出端方向运动，

介质在空腔内连续地由吸入端输向排出端。

2.运行操作

（1）泵起动之前，将吸入和排出阀全部打开；

（2）首次起动泵或再次使用长期封存的泵，应注入所

输入液体，借助辅助工具转动泵轴几次，这样不会损坏定子。

泵不能无液起动，无液起动会损坏定子；

（3）启动电机片刻，检查泵的旋转方向，确认与泵壳

上所标的方向一致后方可启动运行；

（4）启动泵后，观察压力表和真空表的读数是否满足

要求，注意泵的声音、振动等运转情况，发现不正常应马上

停车检查

（5）在初始启动过程中，填料密封（特别是聚四氟乙

烯）允许的起始泄漏量，在初始启动过程的 15 分钟间，应

均匀地调整螺母。每次大约 1/8转，调整到最低泄漏量。若

填料函温度急剧升高，泄漏量急剧减小，应马上松开螺母，

重复以上过程；

（6）泵在正常运转时，是通过调节转速来控制流量；

3.巡视。
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定时定期对运转中的螺杆泵进行巡视是运行操作人员

的一项重要日常工作。应制定严格的巡视管理制度，建议在

白天每 2h 巡视一次，夜间每 34h 巡视一次。对于经常开停

的螺杆泵应尽量到现场去操作，以观察其起动时的情况。

巡视时应注意的主要内容：

（1）观察有无松动的地脚螺栓、法兰盘、联轴器，变

速箱油位是否正常，有无漏油现象

（2）注意吸入管上的真空表和出泥管上的压力表的读

数。这样可及时发现泵是否在空转或者前方、后方有堵塞。

（3）听运转时有无异常声响，因为螺杆泵的大多数故

障都会发出异常声响彻云霄。如变速箱、轴承架、联轴节或

连轴杆、定子和转子出故障都有异常声响。经验丰富的操作

人员能从异常声响中判断可能出现故障的部位及原因。

（4）用手去摸变速箱、轴承架等处有无异常升温现象。

对于有远程监控系统的螺杆泵，每日的定时现场巡视也是必

不可少的。在很多方面，远程监控制代替不了巡视

（5）认真填写运行记录。主要记录的内容有工作时间

焉累计工作时间、介质状误解、轴承温度、加换油记录，填

料滴水情况及大中小修记录等等。

（6）定子与转子的更换。

当定子与转子经过一段时间的磨损就会逐渐出现内泄

现象，此时螺杆泵扬程、流量与吸程都会减小。当磨损到一

定程度，定子与转子之间就无法形成密封的空腔，泵也就无

法进行正常的工作，此时就需要更换定子或转子。
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更换的方法是：先将泵两端的阀门关死，然后将定子两

端的法兰或者卡箍卸开，扭开定子，然后用水将定子、转子、

连轴杆吸室的污泥冲洗干净，卸下转子后即可观察定子与转

子的磨损情况。一般正常磨损情况是，在转子的突出部位，

电镀层不均匀磨掉。其磨损程度可使用卡尺对比新转子量出，

定子内部空腔均匀变大，但内部橡胶弹性仍然良好。如果发

现转子有烧蚀的痕迹，有一道道深沟，定子内部橡胶碳化变

硬，则说明在运转中有无介质空转情况。如发现定子内部橡

胶严重变形，并且碳化严重，则说明可能出现过在未开出中

阀门的情况下运转。上述两种情况都属非正常损坏，应提醒

操作者注意。

一般说来，在正常使用的情况下，转子的寿命应是定子

寿命的 23 倍。当然这与介质、转子和定子的质量及操作者

的责任心有关。

在更换转子或定子时，应使用洗涤剂等到润滑液将接触

面润滑，这样转子易装入定子，同时也避免了初次试运转时

的干涩。

在更换转子或定子的同时，应检查联轴节的磨损状况，

并清洗更换联轴节的润滑油（脂）

（7）检查各个仪表工作是否正常、稳定，特别要注意

电流表是否超过电机的额定电流，电流过大或过小都要立即

停车检查；

（8）
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泵长期停止的情况下，应放掉泵内积液，最好卸下螺杆。

对于易沉淀的介质，在泵停运时必须清洗泵和管道，防止堵

塞管道，避免再次启动时过载；

（9）使用过程中一定要严禁泵干运转；

（10）如果第一次启动后，泵不输送，为避免干运转，

应立刻断路，几分钟之后，再重新启动，如果仍然不输送，

则必须检查泵及相关管路；

（11）本螺杆泵的滚动轴承是不需要维修的，但在工作

3000～4000小时之后需要给滚动轴承加注润滑油脂；

（12）检查泵出口压力是否正常及流量的变化情况；

（13）检查机组运行的响声、振动和密封的泄漏情况；

（14）检查各部分的润滑是否正常，封油是否足够。

（二）污泥压滤机

1.开始工作：

（1）启动空压机空气贮槽的控制阀，将加压空气送入

气压控制单元。

（2）调整气压以设定滤布张力，预调整时，注意张力

伸缩架不能触碰到机架。

（3）用手稍微的搬动滤布偏移感应装置，检测汽缸是

否会正常动作。另外，试验紧急停止开关功能是否正常。

（4）启动滤布洗涤泵，并检视泵的水量及水压是否符

合要求（水压：4kg/cm2）。

（5）接着启动污泥脱水机并检查是否所有设备都正常

运转。



25

（6）启动污泥供应泵。

2.停止工作：

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/175320044232011133
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