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引 言

JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》、

JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础性系列文

件。

本规范为首次发布。
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沥青混合料车辙试验仪校准规范

1 范围

本规范适用于沥青混合料车辙试验仪的校准。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

JJF 1071 国家计量校准规范编写规则

JJF 1101 环境试验设备温度、湿度参数校准规范

JT/T 670-2006 车辙试验机

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语

JT/T 670-2006 界定的下列术语和定义适用于本规范。

3.1 车辙 rut depth

路面经汽车反复行驶产生流动变形、磨损、沉陷后，在车行道行车轨迹上产生的纵向

带状辙槽。车辙深度以毫米计。[JT/T 670-2006，术语和定义3.1]

3.2 车辙试验 rut depth test

沥青混合料的车辙试验是指试件在规定温度及荷载条件下，测定试验轮往返行走所形

成的车辙变形速率，以每产生1mm变形的行走次数（即动稳定度）表示，单位为每毫米次

（次/mm）。[JT/T 670-2006，术语和定义3.2]

4 概述

沥青混合料车辙试验仪（以下简称“车辙仪”）是用于测定沥青混合料高温抗车辙能

力的专用设备，根据效率功能分为单路、多路两种类型，工作原理是在规定温度条件下，
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车辙仪控制车辙试验机的试验轮给试件加载一定荷载，测定试件在试验轮往返行走一定次

数情况下所形成的车辙变形速率。车辙仪由车辙试验机和恒温室组成，其中车辙试验机包

括试验轮、试验轮支架、滑动板、加载装置、配重、立柱、位移传感器、曲柄连杆、运行

导轨、变速器、试验台等。恒温室包括保温层、温度控制传感器、温度循环系统等。车辙

仪（单路）结构示意图如图1所示，车辙仪（多路）包含多组车辙试验机，多组车辙试验

机间为联动结构，可同时进行多组车辙试验。

1——试件； 5——加载装置； 9——恒温室； 13——变速器；

2——试验轮； 6——配重； 10——曲柄连杆； 14——温度传感器；

3——试验轮支架； 7——立柱； 11——保温层； 15——试验台

4——滑动板； 8——位移传感器； 12——运行导轨；

图 1 车辙仪（单路）结构示意图

5 计量特性

5.1 试验轮

5.1.1 试验轮外径（200±5）mm，宽度（50±1）mm；橡胶层厚度（15±1）mm；

5.1.2 试验轮橡胶邵氏硬度：20℃时（84±4）HA，60℃时（78±2）HA；

5.1.3 试验轮行走距离（230±10）mm；

5.1.4 试验轮往返碾压速度（42±1）次/min。

5.2 加载装置

60℃时加载装置与试件接触压强（0.70±0.05）MPa。
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5.3 恒温室工作空间

温度偏差±1.0℃，温度波动度±0.5℃/10min。

5.4 变形测量装置

变形装置示值最大允许误差：±0.1mm。

注：校准不判断合格与否，上述计量特性要求仅供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 环境温度：（20±5）℃；

6.1.2 相对湿度：不大于 85%；

6.1.3 校准时不得有影响校准结果的振动干扰源。

6.2 测量标准及其他设备

推荐使用表 1 所列校准用的测量标准及其他设备，也可使用满足校准要求的其他测

量标准和设备进行校准。

表 1 校准用测量标准及其他设备

序号 校准项目 测量标准及其他设备

1

试验轮

试验轮外径、宽度、橡胶

层厚度
卡尺：量程 300mm，分度值 0.02mm

2 试验轮橡胶硬度 A型邵氏硬度计：测量范围（0~100）HA，分度值 1HA

3 试验轮行走距离
钢直尺：量程 300mm，MPE：±0.10mm；

辅助设备：磁铁、复写纸、白纸

4 试验轮碾压速度
计数器：计数MPE：±1次；

电子秒表：分度值不大于 0.1s

5 加载装置
加载装置与试件接触压

强

平面压力测试仪：力值测量范围（100~1000）N，力值

最大允许相对误差±0.3%；

钢直尺：量程 300mm，MPE：±0.10mm；

辅助设备：磁铁、复写纸、白纸
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表 1（续） 校准用测量标准及其他设备

序号 校准项目 测量标准及其他设备

6
恒温室工

作空间
温度偏差、温度波动度 温度巡检仪：（0~100）℃，MPE：±0.2℃

7
变形测量

装置
示值误差

量块：规格 1mm、2mm、3mm、5mm、10mm、20mm、

30mm，5等

7 校准项目和校准方法

校准前，应目测检查仪器外观，手动操作检查仪器各功能使用正常，机械部分运行正

常。

7.1 试验轮

7.1.1 试验轮外径、宽度、橡胶层厚度

a）试验轮外径测量：用卡尺沿轮胎轴心，每旋转120°测量一次外径，以3次测量的算术

平均值作为试验轮外径测量结果；

b）试验轮宽度测量：用卡尺测量试验轮宽度，每旋转120°测量一次，以3次测量的算术

平均值作为试验轮宽度测量结果；

c）试验轮橡胶层厚度测量：用卡尺测量试验轮橡胶层厚度，每旋转 120°测量一次，以 3

次测量的算术平均值作为试验轮橡胶层厚度测量结果。

7.1.2 试验轮橡胶硬度

实验室温度控制在（20±5）℃，将恒温室门敞开至少1h，在实验室温度下，用A型邵

氏硬度计选择5个不同点进行测量，以测量值的最大值与最小值作为测量结果。

恒温室控制温度稳定到（60±1）℃后，恒温30min，打开恒温室门，尽可能短时间内，

用A型邵氏硬度计选择5个不同点进行测量，以测量值的最大值与最小值作为测量结果。

7.1.3 试验轮行走距离

将车辙仪试模底板朝上固定于试验台上，在试模顶面依次铺上白纸、复写纸、白纸，

并用磁铁将纸进行固定。启动车辙仪，让试验轮放下空运行，试验轮往返运行足够次数后，

停机取出白纸，用钢直尺测量试验轮在白纸上留下的压痕轨迹长度，其值减去试验轮压痕

长度（取7.2中测得的矩形压痕最小矩形宽度b），即为试验轮行走距离。
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注：车辙仪（多路）的多组试验轮为联动结构，任选一组试验轮测量行走距离即可，试验轮碾压速

度亦选一组校准即可。

7.1.4 试验轮碾压速度

将计数器感应装置对准试验轮静止时中轴线位置安装，启动车辙仪，在计数器计数N0

时，同时启动电子秒表，计时5min时，计数器示值记为N，则试验轮碾压速度按式（1）进

行计算。

5
0NNv 

 （1）

式中：

v——试验轮碾压速度，次/min；

N——计数器5min计数；

N0——计数器初始计数。

7.2 加载装置

抬起试验轮，将平面测力仪放置于试验轮正下方平台位置，使试验轮中心对准平面压

力测试仪测头平面中心，将试验轮平稳、匀速降下，直至试验轮加载装置完全作用在平面

压力测试仪测头上，记录平面压力测试仪示值，即为加载装置总载荷F；

抬起试验轮，取出平面压力测试仪，将车辙仪试模底板朝上固定于试验台上，在试模

底板顶面上依次铺上白纸、复写纸、白纸，并用磁铁将纸进行固定。锁紧恒温室门，控制

恒温室温度稳定在（60±1）℃时，将试验轮平稳、匀速降下，直至试验轮加载装置完全

作用在试模底板上，保持5min，提升加载装置，取出白纸，测量试验轮形成压痕的最小矩

形面积，即用钢直尺分别测量试验轮矩形压痕的最小矩形长度a和最小矩形宽度b，计算试

验轮与试模底板的接触面积S。按照式（2）计算加载装置与试件接触压强P。

加载装置与试件接触压强：

ba
F

S
FP


 （2）

式中：

P——加载装置与试件接触压强，MPa；

F——加载装置总载荷，N；

S——试验轮与试模底板接触面积，mm2；
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a——试验轮矩形压痕最小矩形长度，mm；

b——试验轮矩形压痕最小矩形宽度，mm。

7.3 恒温室工作空间

温度校准点优先选择60℃，也可根据试验需要，选择其他温度校准点，车辙仪（单路）

选择5个测量点，测量点布置在恒温室工作空间（恒温室工作空间为滑动平板以下，试验

台工作面以上空间）的三个校准平面上，分为上、中、下3层，其中1个测点布置于中层中

心位置，即恒温室工作空间中心位置，上层、下层各布置2个测点，分别布置于与滑动平

板平行的试验轮上平面对角位置、试验台上方50mm对角点位置（测点位置见图2），车辙

仪（多路）可于中层左、右试验轮位置相应各增加一个测点。恒温30min后，每隔1min记

录一次所有测点温度，在10min内共测试10次，温度偏差按照公式 （3）、（4）进行计算；

恒温室在10min内的温度波动度按照式（5）进行计算。

温度偏差：

sttt  maxmax （3）

sttt  minmin （4）

式中：

Δtmax —— 温度上偏差，℃；

Δtmin —— 温度下偏差，℃；

tmax —— 各测量点规定时间内测量的最高温度，℃；

tmin —— 各测量点规定时间内测量的最低温度，℃；

ts —— 设备设定温度，℃。

温度波动度：

  2/max minmax jjf ttt  （5）

式中：

Δtf —— 温度波动度，℃/10min；

tjmax、tjmax —— 测量点j在10次测量结果中的最高温度、最低温度，℃。

注：车辙仪恒温室一般有多个出风口位置，应避免将测点布置于出风口位置；如测点位置位于出风

口位置，可适当调整该测点位置。
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图 2 恒温室工作空间测点位置示意图

7.4 变形测量装置

给位移传感器一个预压量，记录变形测量装置显示初值，然后按照位移传感器量程均

匀选取不少于5个校准点（可选1mm、2mm、3mm、5mm、10mm、15mm、20mm、25mm、

30mm量块及组合量块校准），选择校准量块依次放入传感器测头与平台间进行测量，记

录变形测量装置显示终值，变形测量装置显示终值与显示初值之差即为变形测量装置对该

校准量块的测量值，每个校准点量块重复测量3次，以3次测量的算术平均值作为变形测量

装置对每个校准点量块的测量结果；变形装置各校准点示值误差按照式（6）进行计算。

以变形装置各校准点示值误差绝对值最大值作为变形装置示值误差。

变形装置校准点示值误差：

  012 llll  （6）

式中： l ——变形装置校准点示值误差，mm；

l 1——变形装置显示初值，mm；

l 2——变形装置显示终值，mm；

l 0——量块标称值或组合量块标称值之和，mm。

车辙仪（多路）应计算每个位移传感器对应变形装置示值误差。

8 校准结果表达

经校准后的车辙仪出具校准证书，校准证书应符合JJF 1071中5.12的要求。

车辙仪校准原始记录表参考附录A，校准证书内页格式参考附录B，校准结果测量不确

定度评定参考附录C。
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9 复校时间间隔

复校时间间隔可根据实际使用情况决定，建议复校时间间隔一般不超过1年。
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