
有机化学课件



目录

• 绪论

• 有机化合物的结构与性质

• 有机化合物的分类与命名

• 有机化学反应与机理

• 有机合成与路线设计

• 有机化学在生活中的应用



01

绪论



有机化学是研究有机化合物的结构、

性质、合成、反应机理以及应用的一

门科学。

有机化合物种类繁多，结构复杂，性

质各异；反应条件温和，反应选择性

高；合成方法多样，合成路线灵活。

有机化学的定义与特点

特点

定义



研究对象
有机化合物，包括烃类、烃的衍生物、杂环化合物、元素有机化合物等。

任务
研究有机化合物的结构、性质、合成方法、反应机理以及应用；探索新的合成

方法和技术，开发新的有机材料和药物；研究生命过程中的有机化学问题，揭

示生命现象的化学本质。

有机化学的研究对象和任务



历史
有机化学起源于18世纪，随着人们对天然产物的研究和合成方法的不断发展而逐

渐壮大。

发展

随着现代科学技术的不断进步，有机化学在合成方法、反应机理、结构分析等方

面取得了巨大的进展，同时也在材料科学、生命科学、环境科学等领域发挥着越

来越重要的作用。

有机化学的历史与发展
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有机化合物的结构与性质



四价性

碳原子在成键时，其2s
和2p轨道可以杂化形成
四个等价的杂化轨道，
分别指向四面体的四个
顶点。

杂化轨道

σ键和π键

碳原子之间可以形成σ
键和π键。σ键是由两个
原子轨道沿键轴方向重
叠形成的共价键，而π
键则是由两个原子轨道
侧面重叠形成的共价键。

碳原子最外层有四个电
子，可以形成四个共价
键，因此具有四价性。

碳原子的结构与成键特点



由于碳链连接方式的不同，使得分子式相同但结构不同的有

机化合物称为构造异构体。

构造异构

由于原子或基团在空间的排列方式不同，使得分子式相同、

构造也相同但空间构型不同的有机化合物称为立体异构体。

立体异构

有机化合物的同分异构现象



有机化合物的物理性质与化学性质

物理性质

有机化合物通常具有较低的熔点和沸

点，易溶于有机溶剂，难溶于水。此

外，它们还具有不同的颜色和气味等

物理性质。

化学性质

有机化合物具有多种化学性质，如可

燃性、氧化性、还原性、酸碱性等。

它们还可以发生取代反应、加成反应、

消去反应等多种化学反应。
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有机化合物的分类与命名



分为开链化合物和环状化合物。开链化合物分子中的碳原子连接成链状，而环状化合物分子中的碳原子连接成环

状。

按碳骨架分类

根据分子中含有的特定原子或原子团（即官能团）来分类，如烯烃、炔烃、醇、酚、醚、醛、酮、羧酸、酯等。

按官能团分类

有机化合物的分类方法



VS

选择含有官能团的最长碳链作为主链，

从靠近官能团的一端开始编号，写出主

链上碳原子的数目，再依次写出支链的

位置和名称，最后写出官能团的名称和

位置。

习惯命名法

对于一些简单的有机化合物，可以采用习

惯命名法，如甲烷、乙烯、乙醇等。

系统命名法

有机化合物的命名原则
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