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第1章 参数估计的基本概念

 



什么是参数估计？

参数估计是对总体

分布未知参数的估

计

参数估计的定
义

参数估计是统计学

中重要的内容

参数估计的重
要性

参数估计可以分为

点估计和区间估计

参数估计的分
类

 

 



参数估计的准则

参数估计的准则包括无偏性、有效性和一致性。无偏性要求

估计量的数学期望等于真值，有效性要求估计量的方差最小，

一致性要求估计量收敛于真值



最最大大似似然然估估计计的的优优
缺点缺点
优点是可以得到渐进有效的估优点是可以得到渐进有效的估

计计

缺点是对大样本要求较高缺点是对大样本要求较高

  

  

  

  

最大似然估计

最最大大似似然然估估计计的的原原
理理
选择使得似然函数达到最大的选择使得似然函数达到最大的

参数作为估计值参数作为估计值



利用贝叶斯定理计算参数的后验概率分布

贝叶斯估计的原理01

03

 

 

02

优点是可以利用先验信息进行估计，缺点是对先验

信息的选择敏感

贝叶斯估计的优缺点



总结

通过不同的方法对

未知参数进行估计

参数估计是统
计学重要内容

无偏性、有效性和

一致性是重要准则

准则确定估计
量的优劣

常用的参数估计方

法之一

最大似然估计

利用先验信息进行

参数估计

贝叶斯估计
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第2章 点估计方法

 



矩估计的原理

矩估计是一种参数估计方法，通过样本矩来估计总体参数。

它的基本原理是利用样本矩与总体矩的对应关系，将总体参

数用样本矩表示出来。这种估计方法简单易行，常用于实际

数据分析中。



矩估计的应用

根据观测样本数据

进行参数估计

统计模型参数
估计

估计信号的参数特

性

信号处理中的
参数估计

估计经济模型参数

经济学中的应
用

 

 



矩估计的局限性

尽管矩估计方法简单易行，但在一些情况下存在局限性。例

如，当参数估计存在多解时，矩估计可能会得到不一致的估

计结果。此外，在小样本情况下，矩估计的估计精度可能较

低。因此，在实际应用中需结合具体情况选择合适的参数估

计方法。



基于残差平方和最小化来估计参数

原理介绍01

03

对异常值不敏感，容易计算

优点

02

常用于回归分析和数据拟合

应用领域



方法方法

利用样本数据计算参数的置信利用样本数据计算参数的置信

区间区间

应用应用

常用于统计推断和假设检验中常用于统计推断和假设检验中

优势优势

提供了参数估计的不确定性范提供了参数估计的不确定性范

围围

区间估计

基本概念基本概念

区间估计是通过样本数据估计区间估计是通过样本数据估计

总体参数的取值范围总体参数的取值范围



置信区间估计置信区间估计

置信区间估计是一种在统置信区间估计是一种在统
计学中用于估计未知参数计学中用于估计未知参数
真值的方法。在给定的置真值的方法。在给定的置
信水平下，计算出参数估信水平下，计算出参数估
计的区间范围，以保证这计的区间范围，以保证这
一区间内包含未知参数的一区间内包含未知参数的
真值的概率。置信区间估真值的概率。置信区间估
计是参数估计的一种重要计是参数估计的一种重要
方法，通常用于评估估计方法，通常用于评估估计
结果的准确性和稳定性。结果的准确性和稳定性。
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第3章 参数估计的假设检验

 



假设检验的定义假设检验的定义

假设检验是统计推断的一假设检验是统计推断的一
种方法，用于对统计假设种方法，用于对统计假设
进行验证。通常包括原假进行验证。通常包括原假
设和备择假设，通过收集设和备择假设，通过收集
样本数据并计算统计量，样本数据并计算统计量，
最终进行假设检验来判断最终进行假设检验来判断
原假设是否成立。原假设是否成立。

 



假设检验的步骤

明确原假设和备择

假设

制定假设

决定接受或拒绝原

假设的标准

选择显著性水
平

根据样本数据计算

相应的统计量

计算统计量

 

 



假设检验假设检验

验证关于参数的假设验证关于参数的假设

着重于对假设的统计推断着重于对假设的统计推断

  

  

  

  

参数估计和假设检验的区别

参数估计参数估计

估计未知参数的数值估计未知参数的数值

着重于点估计或区间估计着重于点估计或区间估计



假设检验的统计量

适用于小样本的假

设检验

t检验

适用于大样本的假

设检验

Z检验

用于多个总体参数

的假设检验

F检验
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