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2022-2023 学年浙江省杭州市上城区七年级（下）期末数学试卷

一、选择题（本大题共 10 小题，共 30.0 分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）

1.  若分式 ᵆ�

2−ᵆ�
有意义，则应满足的条件是(    )

A. ᵆ� = 0 B. ᵆ� ≠ 1 C. ᵆ� ≠ 0 D. ᵆ� ≠ 2

2.  下列四个图形中，∠1与∠2互为内错角的是(    )

A. B. 

C. D. 

3.  下列方程是二元一次方程的是(    )

A. ᵆ� + 2

ᵆ�
= 1 B. 2ᵆ� + ᵆ� = 1 C. ᵆ�ᵆ�−ᵆ� = 1 D. 2ᵆ�2 = ᵆ�−1

4.  下列各式计算正确的是(    )

A. (ᵄ�2)3 = ᵄ�5 B. ᵄ�2 ⋅ ᵄ�3 = ᵄ�5 C. ᵄ�0 = 0 D. ᵄ�6 ÷ ᵄ�3 = ᵄ�2

5.  下列因式分解正确的是(    )

A. ᵆ�3−ᵆ� = ᵆ�(ᵆ�2−1) B. ᵆ�2 + ᵆ�ᵆ�−3 = ᵆ�(ᵆ� + ᵆ�)−3

C. ᵆ�2−4ᵆ�2 = (ᵆ�−2ᵆ�)(ᵆ� + 2ᵆ�) D. ᵆ�2−6ᵆ�ᵆ� + 9ᵆ�2 = (ᵆ� + 3ᵆ�)2

6.  第19届亚运会将于2023年9月23日至10月8日在杭州举行.本届亚运会共设有42个竞赛大

项，这42个竞赛大项包括31个奥运项目和11个非奥运项目，其中这11个非奥运项目具有浓郁

的亚洲特色和中国特色.为了调查全校学生最喜爱的亚运竞赛项目情况，下列做法中，比较合

理的是(    )

A. 抽取八年级的女生，了解他们最喜爱的亚运竞赛项目

B. 抽取七年级的男生，了解他们最喜爱的亚运竞赛项目
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C. 抽取九年级5个班的学生，了解他们最喜爱的亚运竞赛项目

D. 三个年级每班随机抽取男生和女生各5个，了解他们最喜爱的亚运竞赛项目

7.  如图，已知ᵅ�
1

//ᵅ�
2
，∠ᵃ� = 45°，∠2 = 100°，则∠1的度数为

(    )

A. 50°

B. 55°

C. 45°

D. 60°

8.  若关于ᵆ�的分式方程ᵆ� + 1

ᵆ�−4
= 2−

ᵅ�

4−ᵆ�
有增根，则常数ᵅ�的值是(    )

A. 3 B. 5 C. −3 D. −5

9.  如图，面积为21ᵅ�ᵅ�2的 △ ᵃ�ᵃ�ᵃ�以每秒2ᵅ�ᵅ�的速度沿射线ᵃ�ᵃ�方向平

移，平移2秒后所得图形是 △ ᵃ�ᵃ�ᵃ�(点ᵃ�在线段ᵃ�ᵃ�上)，若ᵃ�ᵃ� = 11ᵅ�ᵅ�，

则图中的四边形ᵃ�ᵃ�ᵃ�ᵃ�的面积为(    )

A. 24ᵅ�ᵅ�2 B. 35ᵅ�ᵅ�2 C. 45ᵅ�ᵅ�2 D. 48ᵅ�ᵅ�2

10.  算筹是中国古代用来记数、列式和进行各种数与式演算的一种工具.《九章算术》的“方

程”一章中介绍了一种用“算筹图”解决一次方程组的方法.各行从左到右列出的算筹数分别

表示未知数ᵆ�，ᵆ�的系数与相应的常数项.把图1所示的算筹图用我们现在所熟悉的方程组形式

表述出来，就是
{3ᵆ� + 7ᵆ� = 21
ᵆ� + 4ᵆ� = 16 ，根据图2列出的方程组为(    )

A. 
{7ᵆ� + 5ᵆ� = 8
2ᵆ� + 6ᵆ� = 18 B. 

{7ᵆ� + 5ᵆ� = 13
2ᵆ� + 5ᵆ� = 18 C. 

{7ᵆ� + 5ᵆ� = 13
2ᵆ� + 11ᵆ� = 8 D. 

{7ᵆ� + 5ᵆ� = 13
ᵆ� + 2ᵆ� = 8

二、填空题（本大题共6小题，共 24.0分）
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11.  已知
ᵆ�

ᵆ�
= 2，则分式

ᵆ�

2ᵆ�−ᵆ�
的值是______ ．

12.  方程2ᵆ�−3ᵆ� = 7用含ᵆ�的代数式表示ᵆ�．______ ．

13.  已知
{ᵆ� = ᵄ�
ᵆ� = ᵄ�是方程组

{ᵆ� + 2ᵆ� = 3
2ᵆ� + ᵆ� = 2的解，则ᵄ�−ᵄ�的值为______ ．

14.  一艘船从ᵄ�处出发，沿南偏东55°方向行驶至ᵃ�，然后向正东方向行驶至ᵃ�后又改变航向，

朝与出发时相反的方向行驶至ᵃ�，则∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�的度数为______ ．

15.  如果ᵆ�2−2ᵅ�ᵆ� + 16是一个完全平方式，则ᵅ� =  ______ ．

16.  生活中我们经常用到密码，如手机解锁、密码支付等.为方便记忆，有一种用“因式分解”

法产生的密码，其原理是：将一个多项式分解成多个因式，如：将多项式ᵆ�3−9ᵆ�分解结果为ᵆ�

(ᵆ� + 3)(ᵆ�−3).当ᵆ� = 20时，ᵆ� + 3 = 23，ᵆ�−3 = 17，此时可得到数字密码202317.将多项式ᵆ�3

+ ᵅ�ᵆ�2 + ᵅ�ᵆ�因式分解后，利用题目中所示的方法，当ᵆ� = 12时可以得到密码121415，则ᵅ�ᵅ� =  

______ ．

三、解答题（本大题共 7小题，共 66.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

17.  (本小题6.0分)

按要求计算：

(1)(−1

2
)0 × 3−2；

(2)(6ᵆ�3ᵆ�2) ÷ (4ᵆ�ᵆ�2)；

(3)分解因式：ᵄ�3−4ᵄ�．

18.  (本小题8.0分)

解下列方程(组)：

(1)
{2ᵆ� −5ᵆ� = 12
4ᵆ� + 3ᵆ� = −2；

(2) 2ᵆ�

ᵆ�−2
−1 = 1

2−ᵆ�
．

19.  (本小题8.0分)

为了响应教育部关于《中小学学生近视眼防控工作方案》的文件，某校为了解学生视力状况，

从全校1800名学生中，随机抽取了其中300名学生进行视力检查，并根据调查结果，将学生

分为ᵃ�、ᵃ�、ᵃ�、ᵃ�、ᵃ�五个等级，其中ᵃ�表示超级近视、ᵃ�表示严重近视、ᵃ�表示中等近视、ᵃ�

表示轻微近视、ᵃ�表示视力良好，并绘制两幅不完整的统计图表.某校抽取学生视力检查结果

的频数表：
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等级 视力 人数

ᵃ� 3.95−4.25 15

ᵃ� 4.25−4.55 45

ᵃ� 4.55−4.85 ᵄ�

ᵃ� 4.85−5.15 ᵄ�

ᵃ� 5.15−5.45 60

请结合题中信息，解答下列问题：

(1)下列判断不正确的是______ ；

A.1800名学生的视力是总体；

B.样本容量是1800；

C.300名学生的视力是样本；

D.每名学生的视力是个体．

(2)表中ᵄ� =  ______ ，ᵄ� =  ______ ；

(3)学校准备采取措施治疗和干预近视程度为“中等”和“严重”的学生，请你估计大约一共

有多少人．

20.  (本小题10.0分)

(1)先化简，再求值：9(ᵆ�−1)2−(3ᵆ� + 2)(3ᵆ�−2)，其中ᵆ� = −1

3
；

(2)先化简，再求值：ᵆ� + 15

ᵆ�2−9
− 3

ᵆ�−3
，并从−3，0，1，3中选取一个合适的数作为ᵆ�的值代入求

值．

21.  (本小题10.0分)

如图，已知ᵃ�ᵃ�//ᵃ�ᵃ�，ᵃ�ᵃ�平分∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�，∠ᵃ� = ∠ᵃ�．
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(1)求证：ᵃ�ᵃ�//ᵃ�ᵃ�；

(2)若∠ᵃ�ᵃ�ᵃ� = (2ᵆ� + 15)°，∠ᵃ� = (105−3ᵆ�)°，求∠ᵃ�的度数．

22.  (本小题12.0分)

杭州亚运会篮球比赛，目前推出两种观赛门票，价格为：ᵃ�类票120元/张，ᵃ�类票80元/张.杭

州某企业计划投入1.8万元，全部用于购买篮球比赛门票(两类门票都有)，用作职工福利．

(1)若购买门票总数为160张，求购买的ᵃ�类票和ᵃ�类票分别的张数；

(2)若购买门票总数ᵅ�张，其中ᵃ�类票ᵅ�张．

①求ᵅ�与ᵅ�满足怎样的数量关系；

②若购买的门票中ᵃ�类票比ᵃ�类票的3倍还多8张，求ᵃ�类门票的张数．

23.  (本小题12.0分)

综合实践．
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活动主题：探究图形面积与代数式之间的关系

活动资

源
提供长度不同的两种木棒各4根(如图)

入项任

务

运用以上8根木棒(不折断)摆成长方形或正方形，且木棒全部用完.选取同学们的甲、

乙、丙、丁四种不同的摆法(如图)进行研究．

问题探究过程

发现问

题

请观察以上所有图形，并研究不同(2种或2种以上)摆法的图形面积之间关系，你发

现哪些结论？

例如：小明发现：甲摆法的面积是乙摆法总面积的2倍．

小张发现：丁摆法的总面积大于乙摆法的总面积．

聪明的你，能提出不同于小明和小张的更创新更有意义问题吗？

你的发现是______ ；(请用简洁的语言描述)

提出问

题

请用代数式表示你的发现(设两种木棒的长度分别为ᵄ�，ᵄ�(其中ᵄ� > ᵄ�)，四种图形面积

分别为ᵄ�
甲
，ᵄ�

乙
，ᵄ�

丙
，ᵄ�

丁
．

例如：小明的结论是ᵄ�
甲
= 2ᵄ�

乙
= 4ᵄ�ᵄ�．

小张的结论是ᵄ�
丁
> ᵄ�

乙
，

你的结论是：______ ；

分析问

题

请用所学的数学知识证明你的结论．

例如：小明的证明方法如下．

证： ∵ ᵄ�
甲
= 2ᵄ� × 2ᵄ� = 4ᵄ�ᵄ�，ᵄ�

乙
= ᵄ�ᵄ� + ᵄ�ᵄ� = 2ᵄ�ᵄ�，

∴ ᵄ�
甲
= 2ᵄ�

乙
，

你的证明：______ ；



第 7 页，共 20 页

拓展创

新

把甲摆法围成大长方形纸片沿虚线剪成四个全等的小长方形，请用四个小长方形拼

摆出边长为(ᵄ�−ᵄ�)的正方形，画出示意图，并用等式表达示意图中的各图形面积之间

的关系．

你的示意图：______ ；

你的关系式：______ ．

迁移应

用

根据以上的研究结论，请解决数学问题，若ᵆ� + ᵆ� =  31，ᵆ�ᵆ� = 7，求ᵆ�−ᵆ�的值．

你的解答：______ ．
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答案和解析

1.【答案】ᵃ� 

【解析】解： ∵ 分式
ᵆ�

2−ᵆ�
有意义，

∴ 2−ᵆ� ≠ 0，

则ᵆ� ≠ 2，

故选：ᵃ�．

根据分式有意义的条件即可求得答案．

本题考查分式有意义的条件，此为基础且重要知识点，必须熟练掌握．

2.【答案】ᵃ� 

【解析】解：ᵃ�.∠1与∠2不是内错角，不符合题意，选项错误；

B.∠1与∠2不是内错角，不符合题意，选项错误；

C.∠1与∠2是内错角，符合题意，选项正确；

D.∠1与∠2不是内错角，不符合题意，选项错误，

故选：ᵃ�．

根据内错角的定义：两条直线被第三条直线所截形成的角中，若两个角都在两直线的之间，并且

在第三条直线(截线)的两旁，则这样一对角叫做内错角逐一判断即可．

本题考查了内错角，能根据内错角的定义正确判断是解题关键．

3.【答案】ᵃ� 

【解析】解：2

ᵆ�
的次数不为1，则ᵃ�不符合题意；

2ᵆ� + ᵆ� = 1符合二元一次方程的定义，则ᵃ�符合题意；

ᵆ�ᵆ�的次数不为1，则ᵃ�不符合题意；

2ᵆ�2的次数不为1，则ᵃ�不符合题意；

故选：ᵃ�．

含有两个未知数，并且含有未知数的项的次数都为1的方程即为二元一次方程，据此进行判断即

可．
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本题考查二元一次方程的定义，熟练掌握并理解其定义是解题的关键．

4.【答案】ᵃ� 

【解析】解：ᵃ�、原式 = ᵄ�6，原计算错误，不符合题意；

B、ᵄ�2 ⋅ ᵄ�3 = ᵄ�5，正确，符合题意；

C、当ᵄ� = 0时，原式无意义，原计算错误，不符合题意；

D、ᵄ�6 ÷ ᵄ�3 = ᵄ�3，原计算错误，不符合题意．

故选：ᵃ�．

根据同底数幂的乘除法，幂的乘方与积的乘方法则、零指数幂的运算法则即可求出答案．

本题考查幂的是同底数幂的乘除法，幂的乘方与积的乘方法则、零指数幂的运算法则，熟知以上

知识是解题的关键．

5.【答案】ᵃ� 

【解析】解：ᵃ�：ᵆ�3−ᵆ� = ᵆ�(ᵆ� + 1)(ᵆ�−1)，

故 A 是错误的；

ᵃ�：ᵆ�2 + ᵆ�ᵆ�−3不能分解，

故 B 是错误的；

ᵃ�：ᵆ�2−4ᵆ�2 = (ᵆ� + 2ᵆ�)(ᵆ�−2ᵆ�)，

故 C 是正确的；

ᵃ�：ᵆ�2−6ᵆ�ᵆ� + 9ᵆ�2 = (ᵆ� = −ᵆ�)2，

故 D 是错误的；

故选：ᵃ�．

根据因式分解的意义求解．

本题考查了因式分解的意义，理解因式分解的意义和方法是解题的关键．

6.【答案】ᵃ� 

【解析】解：三个年级每班随机抽取男生和女生各5个，了解他们最喜爱的亚运竞赛项目，调查具

有随机性，广泛性，

故选：ᵃ�．

根据抽样调查的可靠性：抽调查要具有广泛性、代表性，可得答案．本题考查了抽样调查的可靠
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性，抽样调查要具有广泛性，代表性．

本题考查了抽样调查的可靠性，样本具有代表性是指抽取的样本必须是随机的，即各个方面，各

个层次的对象都要有所体现．

7.【答案】ᵃ� 

【解析】解： ∵ ∠2 = 100°，

∴ ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ� = 180°−100° = 80°，

∵ ∠ᵃ� = 45°，

∴ ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ� = 180°−45°−80° = 55°，

∵ ᵅ�
1

//ᵅ�
2
，

∴ ∠1 = ∠ᵃ�ᵃ�ᵃ� = 55°，

故选：ᵃ�．

根据平角的定义得出∠ᵃ�ᵃ�ᵃ� = 80°，根据三角形内角和得到∠ᵃ�ᵃ�ᵃ� = 55°，再根据平行线的性质即可

得解．

此题考查了平行线的性质，熟记“两直线平行，内错角相等”是解题的关键．

8.【答案】ᵃ� 

【解析】解：关于ᵆ�的分式方程ᵆ� + 1

ᵆ�−4
= 2−

ᵅ�

4−ᵆ�
化为整式方程得，

ᵆ� + 1 = 2(ᵆ�−4) + ᵅ�，

由于分式方程有增根，增根为ᵆ� = 4，

把ᵆ� = 4代入ᵆ� + 1 = 2(ᵆ�−4) + ᵅ�得，

ᵅ� = 5，

故选：ᵃ�．

将分式方程通过去分母化为整式方程，根据分式方程的增根即可求出需要的ᵅ�的值．

本题考查分式方程的增根，理解分式方程增根的意义以及产生增根的原因是正确解答的前提．

9.【答案】ᵃ� 

【解析】解：根据题意得ᵃ�ᵃ� = 2 × 2 = 4ᵅ�ᵅ�，

由平移的性质得ᵃ�ᵃ� = ᵃ�ᵃ� = ᵃ�ᵃ� = 4ᵅ�ᵅ�，ᵃ�ᵃ� = ᵃ�ᵃ�，ᵃ�ᵃ�//ᵃ�ᵃ�，
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