


[image: ][image: ]巴中津桥湖水库泄洪防空洞工程


实施性施工组织方案





编制：	龙海滨
[image: ]

复核：	陈洪玖
[image: ]

审核:	阙宗荣
[image: ]

2013 年 12	月 20 日
[image: ]	[image: ]	[image: ]




一、施工方案编制依据、原则及说明



1. 编制依据

（1） 津桥湖水库工程泄洪放空洞施工技术要求、施工图设计文件等。

（2） 本工程执行标准和规程规范

《水利水电工程施工组织设计规范》SL303-2004

《水工混凝土施工规范》DL/T5144-2001

《水工建筑物地下开挖工程施工规范》SL378-2007

《锚杆喷射混凝土支护技术规范》GB50086-2001

《水利水电工程施工测量规范》DL/T5173-2003

《水利水电工程启闭机制造安装及验收规范》SL381-2007

《水利水电工程钢闸门制造安装及验收规范》DL/T5018-2004

（3） 爆破安全条例及规范水电施工技术安全规程
爆破安全规程（GB6722-2011）

水利水电工程爆破施工技术规范(DL/T5135-2001)


2. 编制说明

本施工方案是根据设计施工图纸，结合现场实际条件，进行编制的。本方案作为指导工程施工的依据，编制时对施工部署、主要技术方案及措施、工程质量

及施工安全保证体系、施工现场平面布置、施工总进度计划控制、施工机械状况说明及一览表、劳动力组织、文明施工等诸多因素进行充分考虑，突出其可行性、科学性。
二、工程概况与水文地质条件

1．工程概况

泄洪洞全长,有引水渠、塔式进水口、洞身段三部分组成，隧道在进口段 25m 长,出口段 20m 长的范围内的围岩为白垩系苍溪组泥岩和砂质泥岩，围岩类别为IV 类，自稳力较差，应做临时支护措施，并及时衬砌；洞身段围岩为白垩系苍溪组砂质泥岩和泥质粉砂岩，围堰类别为III 类，为完整软岩，稳定性较好，但强度不足，遇水易风化，开挖后应及时喷混凝土封闭，因进出段附近有建筑垃圾， 洞口掘进前，应仔细勘察山坡岩石的稳定性，并按监理工程师的指示，对危险部位进行处理和支护，洞口削坡开挖应自上而下进行，洞脸岩石和起始洞段开挖时， 应采取有效的控制爆破措施，防止爆破震动造成洞顶山坡和洞口岩石发生震裂， 松动和塌方。施工中采用新奥法施工原理“少扰动、早喷锚、勤量测、紧封闭” 的基本要点。

图 1	泄洪洞衬砌断面
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 (
泄洪洞主要工程量表
)主 要 工 程 数 量 表 ：





	
	项目

石方开挖
	单位

m3
	数量

	
洞身段
	C30 钢筋砼
	m3
	

	
	钢筋
	t
	280

	
	沥青杉板（厚 2cm）
	m2
	

	
	土方开挖
	m3
	

	塔式进水口
	石方开挖
	m3
	

	
	C25 钢筋砼
	m3
	

	
	钢筋
	t
	



三、主要施工方法



1. 泄洪洞概况

．泄洪洞支护结构形式

根据本工程图纸《岩土工程详勘报告》资料显示，本泄洪洞上下游两端，各自向泄洪洞中间水平距离进口 25m,出口 20m 内属于Ⅳ类围岩，泄洪洞中部属于Ⅲ类围岩，各分段编号见下表 2。
按照 12m 一段划分衬砌共划分为 35 个段落，在进口 1 段，衬砌类型呈方形钢筋混凝土衬砌渐变段，衬砌厚度为；2～34 段呈圆形钢筋混凝土衬砌，厚度为； 35 段为出口渐变段，呈方形钢筋混凝土衬砌衬，砌厚度为。




 (
岩体类别
分段编号
6
31
32
分段名称
进口段
洞身段
出口段
桩 号
（底板线控制
）
4
2
+
0
8
0
泄
+
4
泄
衬砌类型
及厚度（m）
渐变段
钢筋砼衬砌
（0.6m）
渐变段
)









表 2	泄洪洞各段衬砌类型统计表


2. 泄洪洞施工方法

本泄洪洞开挖采用光面爆破，基本稳定的Ⅲ、Ⅳ类围岩采用全断面开挖， 为了减少超爆或者欠爆，保持周边围岩的完整性，施工应采用严格控制周边轮廓的爆破方法，使用毫秒延迟雷管，限制最大一段装药量。

由于隧洞开挖断面尺寸 r=，爆破夹制作用大，根据经验，为了控制爆破震动影响，每循环进尺不能太长，一次钻孔长度在～2.5 米左右，炮孔直径 40mm 左右。

．爆破技术参数

在爆破孔网参数设计时应遵循如下原则： (1)合理布置周边炮孔，提高凿岩质量；
(2)计算好单个药包用药量，确保周壁不破坏和基岩的稳定性； (3)要求足够小的装药集中度，采用不耦合装药；
(4) 周边炮孔起爆时间合理选择，保证爆破的光面效果和减小震动影响；
(5) 控制好周边孔与相邻内圈孔之间的微差时间，使周边孔爆破具有良好的自由面。

2.1.1. 孔网参数

本着保证爆破安全及光面效果、尽量少钻孔的原则，须根据掘进过程中的实际地质情况对孔网参数进行调整。
1) 掏槽孔
用手持式风钻钻凿直径 40mm 的炮孔，全断面一次爆破开挖。采用桶形掏槽， 中心一个直径 40mm 的空孔（必要时可用 2 个空孔），周围距-0.2m 布置 3-4 个直径 40mm 的装药孔，掏槽孔深度。（或中心孔加强装药，四周的 3-4 个孔为空孔)
2) 加强孔（辅助孔）
加强孔直径 40mm，深度都为-2.5m，孔间距为 0.6m，垂直于断面布置。3)周边孔（顶孔、帮孔、底孔）
周边孔直径 40mm，深度都为-2.5m，孔间距为～0.7m（底孔可适当减小孔间距）。周边孔孔口距开挖断面螂线约 0.15m，孔底超过开挖断面墩线约 0.1m， 向外倾斜约 3～5 度。（简图如下图 4）


 (
39
38
37
27
26
25
24
23
40
28
14
13
12
22
36
1
6
2
41
29
15
7
11
21
35
5
3
4
42
30
8
9
10
20
34
15
16
17
18
19
)









 (
33
31
32
)图 4	炮孔布置示意图说明：1：1～6 号孔为掏槽孔。
2： 7～30 号为加强孔。
3： 31～42 号孔为周边孔。

2.1.2. 药量计算

本着保证爆破安全及光面效果的原则，须根据掘进过程中的实际地质情况对爆破参数（炸药单耗）进行调整。
1) 炸药单耗 q
炸药单耗指爆破一方岩石所消耗的炸药量，本工程爆破炸药单耗建议根据工程地质结构及孔网参数在范围内选取。
2) 炸药量 Q Q=SL&q(kg)
Q-次掘进所需药量 kg S-掘进断面积 m2
L-平均炮孔深 m
&-炮孔利用率，取	经计算，一次掘进所需药量为 10--18kg
3) 单孔装药量 Q 单

Q =Q/N
单

Q ——单孔装药量 kg
单

N-炮孔数
在保证填塞长度（>1/3 L 炮孔深）的前提下，帮孔及加强孔按计算药量的 90%装药，掏槽孔按计算药量的 120% -140%装药，底孔按计算药量的 110%装药。
4) 起爆延期时间
分四段起爆，每段间隔约 200 毫秒。掏槽孔采用 1 段毫秒导爆管雷管，加强孔采用 7 段毫秒导爆管雷管，帮孔及顶孔采用 10 段毫秒导爆管雷管，底孔采用12 段毫秒导爆管雷管。

2.1.3. 主要爆破器材

本工程爆破每次使用 1--2 发磁电雷管作为起爆雷管，毫秒导爆管雷管和直径 32mm 乳化炸药，数量以实际使用量为准。
每次爆破使用 40 米铜包钢导线（属一次性耗材）

.钻孔爆破施工工艺

钻孔爆破工艺包括钻爆区域准备工作、钻孔作业、装药前钻孔检查、装药、填塞、敷设起爆网路、网路检查、警戒、爆后检查爆区、爆后的 开挖检查及问题的处理等。

2.2.1.钻爆区域准备

根据整个爆破开挖计划，并由爆破工程师亲临现场直接指导有经验的爆破员共同布置钻孔孔位，安排钻孔爆破。

2.2.2 钻孔工艺

布孔后，爆破工程师在测量人员提供布孔位置（方向）及巷道中心
点标高的基础上，向钻孔专业队伍提供一张钻孔施工图，图上标明孔位、孔深、孔数、总钻孔米数、钻机队名称、钻孔区位置及时间等。钻孔队必须严格按钻孔施工图要求施工，做好自检和复检，保证钻孔误差控制在规定的范围内，即孔位允许误差±，孔深允许误差±。

2.2.3 钻孔检查

炮孔数是否正确，孔位、孔深是否符合设计要求，孔内有无堵塞，孔内有无积水及积水高度。如果发现孔位和孔深不符合设计要求时，应及时处理，达到设计要求。

2.2.4 装药

1) 每个作业人员在装药前应该仔细核对所装炮孔和手上装药品种是否和设计相符。
2) 核对手上的雷管段别和所装炮孔的位置相适应。
3) 装药时应该使用炮棍将炸药装到底，保持装药的连续。每装一卷（最多两卷）炸药就要用炮棍捅 1 次，并记好每次炮棍插入的尺寸。当连续两次的插入尺寸与装入药量有差别时，应该采取措施，如将炸药取出进而处理卡孔物，或重新装入起爆药包，以保证全孔炸药的爆炸。
4) 装药采用起爆药包底部反向装药法。

2.2.5 填塞

1) 严禁图省事，装药后不堵孔，既浪费炸药又影响爆破质量。
2) 填塞时要保证质量和长度（大于三分之一孔深），每放入 1 节炮泥卷后用炮棍将炮泥卷捣烂压实，以防止出现空洞、填塞不密实。

3) 填塞过程要注意避开雷管脚线，防止导线、导爆管被砸断、砸破。

2.2.6 起爆网路的敷设

起爆器材全部采用塑料导爆管雷管——电雷管联合起爆系统，孔内雷管段别根据掏槽孔一加强孔一帮孔、顶孔一底孔分为四个段别，将导爆管距离端部 30cm 处用干布擦拭干净，反向放入 1-2 发磁电雷管，用防水胶带捆扎紧密牢固。

2.2.7 爆破警戒

爆破警戒必须满足爆破设计方案设计的警戒范围进行警戒工作。
在爆区附近警戒必须按事先确定的警戒点派设专门警戒人员。警戒人员必须备有红旗、哨子、对讲机，并能随时与爆破总负责人员进行联系。
警戒工作要做到定岗、定位、定范围、定内容、定责任。严格执行预告信号、起爆信号、解除警戒信号等三次信号制度。
危险区内的机电设备和人员要全部撤离，在危险区内不能开动的机电设备， 必须做好覆盖、遮挡等安全保护措施，在爆破现场总负责人同意并发出起爆命令后，方可起爆。

2.2.8 起爆

当爆区起爆网路敷设完毕，爆破技术人员检查合格，警戒人员到岗到位，爆破员将起爆雷管联接完毕，爆破总负责人员利用对讲机等工具确认，各警戒人员全部警戒完好后，方可发出起爆命令，完成起爆。

2.2.9. 爆后的爆区检查

起爆完毕在规定的时间（不少于 30 分钟）以后，爆破技术人员和指定的有经验的爆破员方可进入爆区进行爆后的认真检查。如爆破正常，方可解除警戒； 如发现异常或盲炮，必须按有关规定及时处理。

2.2.10. 通风及排烟

釆用压风机向洞内吹风进行排烟。

2.2.11 出渣

洞内出渣工作采用立爪扒碴机装碴，农用运输车配合装运，运输至洞外指定弃碴场。

.初期支护

泄 洪 洞 洞 身 段 属 于 II I 级 围 岩 段 ，但 岩石破碎，开 挖 后 及 时做 喷 护 处 理 。进 出 口 位 置 各 25 m 和 20 m 范 围 内 为 Ⅳ 级 围 岩 ，开 挖后 应 及 时 安 装 钢 拱 架 打 锚 杆 支 护 并 喷 射 混 凝 土 进 行 封 闭 。
喷射砼具体施工要点
(1) 施工前，首先认真检查隧道断面尺寸，对欠挖部分及所有开裂、破损岩石进行清理处理，清除岩面及墙脚堆积的碎石，用高压风、水冲洗受喷面，确保受喷面干净，并检查机具和风水电等管线，并试运转，作业区具有良好的通风条件。
(2) 砼的配合比设计选用普通硅酸盐水泥，初凝时间不大于 5min,终凝时间不大于 10min 的速凝剂或 STC 粘稠剂。初骨料的最大粒径为 15mm，细骨料采用中粗砂，其细度模数要求大于，骨料的级配要求如下表：
喷射砼骨料通过各筛孔的累计重量百分比表
 (
骨料粒径
（mm）
5
10
15
通过率（%）
5～7
10～15
17～22
23～31
35～43
50～60
73～82
100
)
水泥最小用量 375kg/m3,含砂率控制在 45%～55%,水灰比控制在～,外加剂的掺量为 2%～4%,具体由试验确定。
(3) 喷射砼的拌制采用强制式拌和机集中搅拌，严格按设计配合比拌和，配合比及搅拌均匀性每班检查不得小于 2 次。

(4) 喷射砼作业采用分段、分块，先墙后拱、自下而上的顺序进行；喷射作业时，喷嘴做反复缓慢的螺旋形运动，螺旋直径约 20～30cm，以保证砼喷射密实。同时，掌握风压、水压及喷射距离，减少砼的回弹量。若断面有较大的凹洼处，喷射时先供水、再供料后关水，若喷射突然中断，将喷头迅速转离受喷面， 以防高压风水冲洗未终凝砼层，当喷射砼厚度＞5cm 时，分两层作业。第二次喷射砼如在第一层砼终凝 1 小时后进行，需冲洗第一层砼面。两次喷射注意找平岩面，以便于铺设防水层；喷射砼终凝2 小时后，进行喷水养护，当气温低于+5℃ 时停止喷水，养护时间不少于 14 天；同时喷射砼后开挖洞身时，下次爆破距喷射砼完成时间的间隔，不得小于 4 小时；
(5) 在有水地段，喷射砼采取如下措施：
A. 当水量不多时，可设导管引排水后再喷射砼；当涌水量范围较大时，可设树枝状导管后喷射砼；当涌水严重时可设置泄水孔，边排水边喷砼。
B. 增加水泥用量或增大速凝剂掺量。改变配合比，喷砼由远而近逐渐向涌水点逼近，然后在涌水点安设导管将水引出，再向导管附近喷射砼。
(6) 喷射砼的质量检测
A.砼强度检验通过试验检测，并直接用拉拔法检查其与岩面的粘结； B.厚度的检测是在砼喷射后 8 小时内通过打孔量测检查。

二次衬砌施工

二次衬砌施作在围岩和初期支护变形趋于稳定后进行。

在隧道洞口段、围岩松散破碎段，应尽早施作二次衬砌，并应加强衬砌结构， 本工程的二次衬砌采用钢筋混凝土衬砌，利用针量式台车一次成型，二次衬砌的厚度为 60cm，围岩主筋使用Φ22 钢筋。
各节洞身衬砌的主要施工程序：

洞身清理冲洗→测量放样 →垫层砼浇筑→垫层砼养护→测量放样→止水带表面清理→伸缩缝板安装→钢筋绑扎→仓内清理冲洗→台车就位安装→检查验收→砼浇筑→砼养护→退出台车→下一节循环施工。

2.4.1 衬砌台车安装与拆除

2.4.1.1 台车制作

衬砌台车采用模板生产厂家根据设计图纸预制，运至现场拼装。

2.4.1.2 进出口渐变段模板安装

（1）模板安装前，先按照结构设计图纸要求进行现场测量放样，分别测放出其中心和各边角点标识，然后再采取带线法安装模板，模板安装必须满足设计的强度、刚度和稳定性要求。模板安装后应对其中心和各边角进行测量校核检查， 符合设计要求和规范标准后再浇筑砼。
 (
外露面
隐蔽
外露面
隐蔽
项目
项目
木模
钢模
内面
木模
钢模
内面
模板平整度：
局部不平（
用 
2m
相邻两块模板
2
3
5
2
5
10
直尺检查）
高低差
结构物边线与设
板面缝隙
1
2
2
10
15
计边线
结构物水平断
±20
承重模板标高
±5
面内部尺寸
预留孔、洞尺
±10
)模板安装与砼的接触面，以及各块模板接缝处，必须平整、密合，以保证砼表面的平整度和密实性，模板下端不应有错台。模板安装的允许偏差见表3。  表 3	砼模板安装允许偏差（mm）

 (
寸及位置
)



（2） 底板安装
测量放样→伸缩缝板安装→底板与侧墙钢筋绑扎→模板清理→表面涂刷保护涂料→端部模板与止水安装→倒角模板安装仓内清理冲洗→测量检查矫正→底板与倒角砼浇筑。
（3） 侧墙模板安装
测量放样→施工缝砼表面凿毛清洗→伸缩缝板安装→侧墙钢筋绑扎→模板表面清理→表面涂刷保护涂料→洞身侧墙模板安装→仓内清理冲洗→止水及端模安装→测量检查矫正→砼浇筑。
（4) 顶模板安装
施工缝砼表面凿毛清洗→伸缩缝板安装→洞顶钢筋绑扎→洞顶模板表面清理→表面涂刷保护涂料→洞顶模板安装→测量检查矫正→仓内清理冲洗→止水及端模板安装→止水带安装→测量检查矫正→洞顶砼浇筑。

2.4.1.2 模板拆除

隧洞衬砌砼浇筑后的模板拆除期限，在符合设计要求的同时，还应遵守下列规定：
不承重的侧面模板的拆除，应在砼强度达到其表面及菱角不因拆模而损伤时，或其强度不低于时，方可拆除。承重模板当跨度小于或等于 2m 时，应在砼强度达到 50﹪后方可拆除；当跨度大于 2m 小于或等于 5m 时，应在砼强度达到75﹪时，方可拆除。经计算和试验复核，砼结构物实际强度已能承受自重及其它实际荷载时，报经监理工程师批准后方可拆除。
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