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说  明

一、试验报告必需用墨水笔工整书写，原始记录不得涂改，每个

学生必需按时独立完成试验报告，(包括预习思索题及试验作业题)。

二、严格遵守试验室规则：

1．做好试验课前的预习。

2不得动用与本次试验无关的仪器设备。

3试验完毕，清理整理所用仪器设备及环境卫生，填好试验运用

登记本，并交给任课老师后方可离开试验室。

4如有仪器设备损坏，按学校有关规定处理。

三、试验指导书所列试验方法均以现行国标和规范为依据。
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试验一 等强度梁试验

一、试验目的：

1、学习应用应变片组桥，检测应力的方法

2、验证变截面等强度试验

3、驾驭用等强度梁标定灵敏度的方法

4、学习静态电阻应变仪的运用方法

二、试验原理

1、电阻应变测量原理

电阻应变测试方法是用电阻应变片测定构件的表面应变，再依据应变—应力

关系（即电阻-应变效应）确定构件表面应力状态的一种试验应力分析方法。这

种方法是以粘贴在被测构件表面上的电阻应变片作为传感元件，当构件变形时，

电阻应变片的电阻值将发生相应的改变，利用电阻应变仪将此电阻值的改变测定

出来，并换算成应变值或输出与此应变值成正比的电压（或电流）信号，由记录

仪记录下来，就可得到所测定的应变或应力。

2、测量电路原理

通过在试件上粘贴电阻应变片，可以将试件的应变转换为应变片的电阻改变，

但是通常这种电阻改变是很小的。为了便于测量，需将应变片的电阻改变转换成

电压（或电流）信号，再通过电子放大器将信号放大，然后由指示仪或记录仪指

示出应变值。这一任务是由电阻应变仪来完成的。而电阻应变仪中电桥的作用是

将应变片的电阻改变转换成电压（或电流）信号。

3、电桥电路的基本特性

a）在肯定的应变范围内，电桥的输出电压 与各桥臂电阻的改变率

或相应的应变片所感受的（轴向）应变 成线性关系；

b）各桥臂电阻的改变率 或相应的应变片所感受的应变 对电桥输

出电压的改变 的影响是线形叠加的,其叠加方式为: 相邻桥臂异号, 相对桥臂

同号。
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充分利用电桥的这一特性不仅可以提高应变测量的灵敏度及精度，而且可以

解决温度补偿等问题。

c)温度补偿片

温度的改变对测量应变有着肯定的影响，消退温度改变的影响可采纳以下方

法。实测时，把粘贴在受载荷构件上的应变片作为 R1，以相同的应变片粘贴在

材料和温度都与构件相同的补偿块上，作为 R2，以 R1 和 R2 组成测量电桥的半

桥，电桥的另外两臂 R3和 R4为测试仪内部的标准电阻，则可以消退温度影响。

利用这种方法可以有效地消退了温度改变的影响，其中作为 R2 的电阻应变片就

是用来平衡温度改变的，称为温度补偿片。

三、试验步骤

1、把等强度梁安装于试验台上，留意加载点要位于等强度梁的轴对称中心。

2、将传感器连接到 BZ 2208-A 测力部分的信号输入端，将梁上应变片的导

线分别接至应变仪任 1-3通道的 A、B端子上，公共补偿片接在公共补偿端子上。

检查并纪录各测点的依次。

3、打开仪器，设置仪器的参数，测力仪的量程和灵敏度。

4、本试验取初始载荷 P0=20N，Pmax=100N，ΔP=20N，以后每增加载荷 20N，

记录应变读数εi，共加载五级，然后卸载。再重复测量，共测三次。取数值较

好的一组，记录到数据列表中。

5、未知灵敏度的应变片的简洁标定：沿等强度梁的中心轴线方向粘贴未知

灵敏度的应变片,焊接引出导线并将引出导线接 4 通道的 A、B 端子，重复以上

3.4 步。

6、试验完毕，卸载。试验台和仪器复原原状。

四、试验记录

灵敏度测定表格



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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