
湖北省高中名校联盟2024-2025学年高三上学期8月第一次

联合测评数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知复数 z 满足1 i 2iz z+ = - ，则 z =（    ）

A．
3
2 B．

5

2 C．
10

2 D．
5

2．已知集合 { }2| ,0 6 3 2 10{ ,1 2 3}A x x x B= < + £ = - - -, , , , , ，则 A BÇ 包含的元素个数为

（    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

3．长江被称为黄金水道，而三峡大坝则是长江上防洪发电的国之重器.三峡大坝坝前正常

蓄水位为海拔 175 米，而坝下通航最低水位为海拔 62 米.为了改善船舶的通航条件，常常会

通过修建阶梯船闸来实现，船只只需要像爬楼梯一样，以实现上升或者下降.假设每个闸室

之间的水位差均可控制在 15 至 25 米之间，则要保证全年通航，那么三峡大坝船闸至少需

要修建闸室的个数为（    ）

  

A．4 B．5 C．6 D．7

4．若 
π4

sin
12 5

aæ ö+ =ç ÷
è ø

，则 
5π

cos 2
6

aæ ö- =ç ÷
è ø

（    ）

A．
12

25
- B．

7

25
- C．

7

25
D．

12
 
25

5．已知一组数据 34，36，39，41，44，45，x，50 的第 65 百分位数是 45，那么实数 x 的
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取值范围是（    ）

A．[ )45,+¥ B． ( )45,+¥

C． ( )45,50 D．[ ]45,50

6．已知函数 ( ) ( )cosf x xw j= + 的部分图象如下，
1

2
y = 与其交于 A，B 两点．若

π

3
AB = ，

则w =（    ）

  

A．4 B．3 C．2 D．1

7．长方体 
1 1 1 1ABCD A B C D- 中，

1AC 与平面 ABCD所成的角为a ，
1AC 与

1AB 所成的角为

b ，则下列关系一定成立的是（    ）

A．a b>  B． 90a b+ = °

C． 90a b+ > ° D． 90a b+ < °

8．设抛物线 C： 2 2x y= 的焦点为 F，过抛物线 C 上的点 P 作 C 的切线交 x 轴于点 M，若

30FPMÐ = °，则 FP =（    ）

A．
2

3
B．2 C． 2 D． 3

二、多选题
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9．已知无穷数列{ }na 和{ }nb 的各项均为整数，{ }na 和{ }nb 是非常数数列，且{ }na 和{ }nb 中

存在大小相等的项，则下列说法一定正确的是（    ）

A．若{ }na 和{ }nb 是各项均为正数的等差数列，如果所有相等的项不止一项，则这些项

构成等差数列

B．若{ }na 和{{ }nb 是各项均为正数的等比数列，如果所有相等的项不止一项，则这些项

构成等比数列

C．若{ }na 为等差数列，{ }nb 为等比数列，则所有相等的项不止一项

D．若{ }na 为递增数列，{ }nb 为递减数列，则所有相等的项可能只有一项

10．如图，造型为“∞”的曲线 C 称为双纽线，其对称中心在坐标原点 O，且 C 上的点满

足到点 ( )1 1,0F - 和 ( )2 1,0F 的距离之积为定值 a，则（    ）

  

A．点 ( )2,0 在曲线 C 上

B．曲线 C 的方程为( ( )2 2 2 2²2x y x y+ = -

C．曲线 C 在第一象限的点的纵坐标的最大值为
1

2

D．若点 ( )0 0,x y 在 C 上，则 
0 0y x>

11．类比平面上的三角形是由三条线段首尾顺次相接构成的封闭图形，我们把球面上三条

大圆的劣弧 » »»,AB BC AC， 首尾顺次相接构成的封闭图形称为球面三角形．如图所示，分别连
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接球心O与不在同一大圆上三点 , ,A B C ，定义球面 ABCV  的三个内角 , ,A B CÐ Ð Ð 分别为

二面角B OA C A OB C B OC A- - - - - -, , 的平面角．则下列说法正确的是（    ）

A．若 
π

3
AOBÐ = ，球的半径为 2，则 » 2π

3
AB =

B．存在球面三角形
ABC

，使得 
3π

2
A B CÐ Ð Ð+ + =

C．若
π

3
AOBÐ = ，球的半径为 2，

,OC OA OC OB^ ^
，那么球面三角形 ABC 的面积为

8π

3

D．若 ,B CÐ Ð 是锐角且 B CÐ >Ð ，则 » »AC AB>

三、填空题

12．已知向量 ,a b
r r

的夹角为 30°，且 2, 1a b= =
r r

，则 3+ =a b       

13． ( )( )22 1x x- - ⁴的展开式中 3x 的系数为        ．

14．已知函数 ( ) ( ) ( )1
log 1x

af x a g x x
a

= = +，， 其中
1a >
，当两函数图象对应曲线存在 2 条
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公切线时则a的取值范围是        ．

四、解答题

15．如图，在平面四边形
ABCD

中， 
1

5 4 cos 90
8

AB AD BAD BCDÐ Ð= = = = o，，，．

  

(1)若 AC 与BD交于点O，且BD AC^ ，求BO的长；

(2)求四边形 ABCD周长的最大值．

16．已知椭圆 Γ 

2 2

2 2
1

x y

a b
+ =

经过点 A(1,
3
2 )，右焦点为 F(1,0)

(1)求椭圆 Γ 的方程；

(2)若直线 l 与 Γ 交于 ,B C 两点，且直线 AB 与 AC 的斜率互为相反数，求BC  的中点M  与

F  的最小距离．

17．如图，直角梯形 ACDE 中， 
1

45 , 2,
2

A ED CD AC BÐ = = = =o 、M 分别为 AC、ED 边

的中点，将△ABE 沿 BE 边折起到△A'BE 的位置，N 为边 A'C 的中点．
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(1)证明：MN∥平面 A'BE；

(2)当三棱锥
A BEN¢ -

的体积为 3

3
，且二面角

A BE C¢ - -
为锐二面角时，求平面 NBM 与

平面 BEDC 夹角的正切值．

18．为抽查车辆文明驾驶情况，在某路口设有高清摄像头，对经过的车辆进行抓拍．抓拍

系统设定：经过该路口的每一辆车被抓拍的概率均为 
1

3
，但为保证抽查量，设定前 2 辆车

经过该路口都没有被抓拍时，第 3辆车必被抓拍．假设汽车依次通过该路口．

(1)从某一时刻开始，记第 n辆车经过该路口时被抓拍的概率为 
nP，求 

3P P P₁,₂,；

(2)当任意连续有 2辆车经过该路口时， 
00Y 表示 2 辆车均未被抓拍的概率， 

01Y 表示第 1

辆车未被抓拍，且第 2 辆车被抓拍的概率， 
10Y 表示第 1辆车被抓拍，且第 2辆车未被抓拍

的概率， Y₁₁表示 2 辆车均被抓拍的概率．

①试用 
10Y 和 

00Y 表示 
01Y

②求 
00 0 10Y Y Y Y,₁, ,₁₁ 的值．

19．牛顿法( Newton's method)是牛顿在 17世纪提出的一种用导数求方程近似解的方法，其

过程如下：如图，设 r 是 ( ) 0f x = 的根，选取 x．作为 r 的初始近似值，过点
0 0( , ( ))x f x 作

曲线 ( )y f x= 的切线 L，L 的方程为
0 0 0( ) ( )( )y f x f x x x¢= + - .如果

0( ) 0f x¢ ¹ ，则 L 与 x 轴
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的交点的横坐标记为
1x ，称

1x 为 r 的一阶近似值．再过点
1 1( , ( ))x f x 作曲线 ( )y f x= 的切线，

并求出切线与 x 轴的交点横坐标记为
2x ，称

2x 为 r 的二阶近似值．重复以上过程，得 r 的

近似值序列：
1 2, , , nx x xL ，根据已有精确度e ，当 | |nx r e- < 时，给出近似解．对于函数

( ) lnf x x x= + ，已知 ( ) 0f r = .

(1)若给定
0 1x = ，求 r 的二阶近似值

2x ；

(2)设 
1 ( ), ( ) ( 1) ( ) ln e ex x

n nx g x h x x g x x -
+ = = - + - + -

①试探求函数 h(x)的最小值 m 与 r 的关系；

②证明：
3

e
4

m < - .

试卷第71 页，共33 页



参考答案：

1．C

【分析】根据复数的除法运算化简复数，即可根据模长公式求解.

【详解】由
1 i 2iz z+ = -

可得 ( )( )
( )( )
1 2i 1 i1 2i 1 3i

1 i 1 i 1 i 2
z

+ ++ - +
= = =

- - +
，所以

2 2
1 3 10

2 2 2
z

æ ö æ ö+ç ÷ ç ÷
è ø è ø
-= = ，

故选：C

2．B

【分析】由一元二次不等式化简集合A ，即可由交集的定义求解.

【详解】由
2

2

0

6

x x

x x

ì < +
í

+ £î
，解得

0 2x< £
或

3 1x- £ < -
，

所以 { 0 2A x x= < £ 或 }3 1x- £ < - ，

故 { }3, 2,1,2A BÇ - -= ，

故选：B

3．B

【分析】由已知，水位差为175 62 113- = 米，每个闸室之间的水位差均可控制在 15 至 25

米之间，由113 25 4.52¸ = ，可知船闸至少需要修建闸室 5 个.

【详解】因为三峡大坝坝前正常蓄水位为海拔 175 米，而坝下通航最低水位为海拔 62 米,

所以水位差为175 62 113- = 米，

又每个闸室之间的水位差均可控制在 15 至 25 米之间，

则113 25 4.52¸ = ，

所以船闸至少需要修建闸室 5 个.

故选：B.
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4．C

【分析】根据诱导公式以及二倍角公式即可代入求解.

【详解】

2
25π5πππ4 7

cos 2 cos 2πcos 2 1 2sin 1 2
6 6 6 12 5 25

a a a a
é ùæ ö æ ö æ ö æ ö æ ö- = - - + = - + = - - + = - + ´ =ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ê úè ø è ø è ø è ø è øë û

故选：C

5．A

【分析】根据数据的总个数可得第 65 百分位是第 6 位，可得 x 的范围.

【详解】因为8 65% 5.2´ = ，所以这组数据的第 65 百分位数是第 6 项数据 45，则 45x ³ .

故选：A

6．A

【分析】首先解方程 ( ) 1
cos

2
xw j+ = ，结合图象，求得方程的实数根，即可求解

w
的值.

【详解】令 ( ) 1
cos

2
xw j+ = ，则

π
2π

3Ax kw j+ = + ，
5π

2π
3Bx kw j+ = + ，

Zk Î
，

则 ( ) 4π

3B Ax xw - = ，且
π

3B AAB x x= - = ，所以
4ω=

.

故选：A

【点睛】关键点点睛：本题的关键是结合余弦函数的图象，正确求解 ,A B两点的坐标.

7．D

【分析】根据线面角以及线线角的定义可得
1 1 1,C AC C ABa bÐ = Ð = ，即可由锐角三角函数

表示 1 1 1 1

1 1 1

sin ,cos ,sin ,
CC B A B C

AC AC AC
a b b= = = 结合三角函数的单调性即可求解.

【详解】由于
1CC ^平面 ABCD，故

1 1 1,C AC C ABa bÐ = Ð = ,
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故 1 1 1 1

1 1 1

sin ,cos ,sin ,
CC B A B C

AC AC AC
a b b= = =

由于
1 1 1,CC B C 的大小不确定，所以无法确定sin ,sina b 的大小，故 ,a b 的大小不确定，A

错误，

由于
2 2

11 1 1

1 1 1 1

sin ,cos
C C ABCC B A CC

AC AC AC AC
a b

+
>= = = ,

故 ( )sin cos sin 90a b b°< = - ，

由于 ,a b 均为锐角，所以90 b° - 也是锐角，故 90a b°< - ，即 90a b °+ < .

故选：D

8．B

【分析】设 P(x0 , y0) ，求出过点 P 抛物线 C 的切线方程，令 0y = ，可得M 点的坐标，

由两点间距离公式表示出 PM ， FM ，由抛物线定义得到 0

1

2
FP y= + ，在

FPMV
中，由

余弦定理得，
2 2 2

2 cosFM FP PM FP PM FPM= + - Ð ，代入化简，解方程可得 0

3

2
=y ，

即可得到 FP .

【详解】
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由已知，
1

0,
2

F
æ ö
ç ÷
è ø

，设 P(x0 , y0) ，则
2
0 02x y= ，

由
2 2x y= ，即 21

2
y x= ，则 y x¢ = ，

所以过点 P 抛物线 C 的切线的斜率为
0x ，

则切线方程为 ( )0 0 0y y x x x- = - ，

当
0y =
时，

2
0 0 0

0 0

x y y
x

x x

-
= = ，即

M
点的坐标为 0

0

,0
y

x

æ ö
ç ÷
è ø

，

则 ( )
2

2 20 0
0 0 0

0

0
2

y y
PM x y y

x

æ ö
= - + - = +ç ÷

è ø
，

2 2

0 0

0

1 1
0 0

2 2 4

y y
FM

x

æ ö æ ö= - + - = +ç ÷ ç ÷
è øè ø

， 0

1

2
FP y= +

，

又 30FPMÐ = °，

则在 FPMV 中，由余弦定理得，

2 2 2
2 cosFM FP PM FP PM FPM= + - Ð ，

则

22
2 20 0 0

0 0 0 0

1 1 1 3
2

2 4 2 2 2 2 2

y y y
y y y y

æ öæ ö æ ö+ = + + + - + ´ + ´ç ÷ç ÷ ç ÷ç ÷è ø è øè ø
，
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整理得 2 20
0 0 0 0

1
2 3 0

2 2

y
y y y y

æ ö+ - + ´ + =ç ÷
è ø

，

解得 0

3

2
=y ，

所以
3 1

2
2 2

FP = + = .

故选：B.

【点睛】关键点点睛：设 P(x0 , y0) ，利用导数的几何意义求出切线方程，得到M 点

的坐标，由两点间距离公式和抛物线定义，得到 PM ， FM ， FP ，在 FPMV 中，由余

弦定理建立方程，解出
0y ，即可求得 FP .

9．ACD

【分析】根据等差和等比数列的性质即可求解AB，举例即可说明 CD.

【详解】对于 A，由于 {an) ， {bn) 是各项均为正数的等差数列，

若 {an) ， {bn) 公共项的最小的一项记为于a，且 {an) ， {bn) 的公差分别

为
1 2,d d ，

若
1 2,d d 的最小公倍数为d ，则 , 0,1,2,3, ,a dk k = L+ 均为 {an) ， {bn) 的公共项,且构

成等差，故A 正确.

对于 B，由于 {an) ， {bn) 是各项均为正数的等比数列，

若 {an) ， {bn) 公共项的最小的一项记为于a，且 {an) ， {bn) 的公比分别

为
1 2,q q ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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