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第1章 并行计算与分布式系
统的概述

 



并行计算与分布
式系统的概念

并行计算指的是在同一时
刻，多个处理器或者多个
核心同时处理多个任务。
分布式系统是指将计算任
务分配到多台计算机上进
行协同工作的系统。两者
的区别在于并行计算更侧
重于同一计算机内的多个
处理器或核心，而分布式
系统则是在不同计算机间
进行协作。

 



并行计算的特点

通过同时处理多个

任务，大大提高计

算速度

速度提升

能够根据需求灵活

扩展处理能力

可扩展性

充分利用多个处理

器或核心，提高资

源利用率

提高资源利用
率

 

 



分布式系统的特点

能够根据需求灵活

扩展系统规模

可扩展性

即使某台计算机出

现故障，系统仍能

正常运行

容错性

所有节点在同一时

间看到相同的数据

一致性

 

 



并行计算与分布式系
统的应用领域

用于模拟复杂的自然现象和科学问题

科学计算01

03

加速机器学习和深度学习过程

人工智能

02

处理海量数据，提取有用信息

大数据处理



分布式系统

容错性强
资源共享

灵活可扩展

互补优势

结合并行计算和分布式系统的

优势，能够应对更复杂的计算

任务

 

 

并行计算与分布式系统的应用优势

并行计算

高性能
实时计算

任务划分明确
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第2章 并行计算模型

 



工作流模型

工作流模型是一种并行计
算模型，它将任务分解成
一系列的阶段，每个阶段
都可以使用并行计算来优
化执行时间。这种模型通
常用于处理离线批量数据
处理任务，如日志分析和
数据挖掘。

 



MapReduce  

模型

MapReduce 模型是一种
广泛应用于分布式系统的
并行计算模型，它将大规
模的数据处理任务分解成
许多小的子任务，并在多
个计算节点上同时执行，
最后将结果汇总。这种模
型通常用于处理大规模的
数据集，如网页搜索和分
布式机器学习。

 



actor 模型

Actor、消息、邮

箱

基本概念

网络服务器、并行

计算

应用场景

可扩展性、灵活性

优点

复杂性、调试难度

缺点



MPI 模型

进程、通信、拓扑

基本概念

高性能计算、科学

计算

应用场景

高效性、精度

优点

编程难度、可移植

性

缺点



适用场景

批量数据处理
大规模数据集处理
网络服务器、并行计算

高性能计算、科学计算

优点

简单易用、可视化设计
自适应调度、可扩展性
灵活性、并发性

高效性、精度

缺点

可扩展性有限、调度复杂
数据倾斜、容错性差
复杂性、调试难度

编程难度、可移植性

并行计算模型比较

模型

工作流模型
MapReduce 模型
actor 模型

MPI 模型
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第3章 分布式数据处理框架

 



Apache  

Hadoop

Apache Hadoop 是一个
分布式文件系统和分布式
计算框架，旨在处理大规
模的结构化数据。

概述
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