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GB/T 48183—2026

前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会（SAC/TC 124）归口。

本文件起草单位：机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、中国石油大学（北京）、西南交通大学、

北京理工大学、中海油能源发展股份有限公司、北京交通大学、清华大学、西安交通大学、中车青岛四方机

车车辆股份有限公司、上海电气集团股份有限公司、潍柴动力股份有限公司、中国电子科技集团公司第十

研究所、频率探索智能科技江苏有限公司、电子科技大学、重庆邮电大学、宜创智维（山东）智能科技有限公司、

舍弗勒（中国）有限公司、中国人民解放军军事科学院军事智能研究院、北京卫星环境工程研究所、深圳市

双合智慧科技股份有限公司、北京至简能源有限公司、北京角动力技术有限公司、重庆川仪自动化股份有

限公司、七腾机器人（上海）有限公司、德州学院、中车长春轨道客车股份有限公司、重庆盟讯电子科技有

限公司、中铁工程装备集团有限公司、北京新联铁集团股份有限公司、中国科学院合肥物质科学研究院、

石家庄铁道大学、硕橙（厦门）科技有限公司、北京工商大学、成都飞机工业（集团）有限责任公司、深圳市

瑞天激光有限公司、江苏盐城港响水港开发集团有限公司。

本文件主要起草人：王金江、王凯、王成城、郭亮、王伟、伊枭剑、王彪、于祥、张飞斌、杨彬、周林飞、

李喆、朱超、孟力、文佳、黄晨光、唐丽、张凤丽、董智升、黄庆卿、王旭、周涛涛、张海锋、刘志亮、乔靖玉、

宋鹏、张雅丽、孙雪皓、秦泰春、崔宝洲、秦勇、刘泽潮、田英明、陈菁、姜礼杰、李祎文、袁啸林、任小广、岳龙飞、

文勇亮、冯珂、任祥臣、朴永焕、刘静、黄金凤、郗悦玮、张步亭、李良方、王一峰、彭畅。
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引 言

运维阶段是设备全生命周期的关键环节，在制造服务模式变革背景下，其对保障运行安全、降低维护

成本的作用日益突出。设备的运维模式在运维人员经验积累与设备智能化水平提升的双重驱动下不断

演进，在追求维护成本与设备运行收益平衡的过程中不断变革，从传统的事后维护模式逐渐转变为预先

维护模式，如预防性维护、预测性维护等。

随着设备自身数字化和智能化水平提升，以及设备安全检测与监测技术的日趋完善，可监测数据及

检测数据量进一步激增，但受限于检监测技术相互独立，信息孤岛问题制约了设备状态的全面感知能力，

单一监测或检测技术已无法满足复杂装备全生命周期管理需求。例如，动态监测（如振动传感器）虽能实

时捕获运行异常，但无法识别静态结构损伤（如管道腐蚀）；而定期检测（如超声探伤）虽可覆盖结构完整

性，但缺乏连续性。此外，动设备、静设备、仪表系统等关键装备失效模式多具有突发性与渐进性叠加特

征，需通过监测数据与检测数据的时空关联分析，构建多维度风险预警模型，避免传统阈值报警的滞后

性。同时，多重运维模式并存的现状也对运维策略优化提出了强烈需求，以满足高效经济的运维目标。

因此，针对工程现场对于设备及运行环境全面感知与高效精准运维的强烈需求，围绕预测性维护领

域监测技术与检测技术单一使用导致的时空割裂问题，提出监测技术与检测技术协同（以下简称“检监测

协同”）感知技术架构，规定检测与监测感知方式、数据要求，明确算法层与运维层协同方法与要求，优化

多种运维模式，支撑运维决策建议。

以人工智能为驱动的运维模式变革助力实现检测与监测深度协同，智能体作为统一中枢，将多机协

同、人机协同与具身智能 3 种检监测协同模式深度融合，实现检测与监测任务的自适应调度、跨角色协作

与自主决策进化，推动检测与监测技术深度融合。

标准制定能助力构建动静协同、点面协同的装备检监测协同感知机制，实现装备全时全域感知与风

险防控，对于完善装备预测性维护技术体系，提高基于预测性维护的安全防控能力，提升预测性维护整体

技术水平，助力实现基于预测性维护的装备运维产业优化升级和价值链延伸具有重要意义。
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智能服务　预测性维护　检监测协同要求

1 范围

本文件规定了预测性维护检监测协同架构、检监测协同方法、检监测应用模式。

本文件适用于预测性维护检测与监测数据、资源、模型与应用的协同，指导预测性维护系统的设计、

开发与运维。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 40571—2021　智能服务　预测性维护　通用要求

GB/T 43555—2023　智能服务　预测性维护　算法测评方法

3 术语和定义

GB/T 40571—2021、GB/T 43555—2023 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
预测性维护  predictive maintenance
根据观测到状况而决定的连续或间断进行的维护，以监测、诊断或预测构筑物、系统和部件的条件

指标。

[来源：GB/T 40571—2021，3.5]
3.2 

监测  monitoring
对设备状态进行连续观察和测量的过程。

3.3 
检测  detection
对设备状态进行非连续观察和测量，确定某种现象（故障）是否存在的过程。

注： 包括周期性检测和非周期性检测（任务指向性检测）。

4 检监测协同架构

预测性维护检监测协同主要针对动设备、静设备、智能仪表系统等，以感知获取监测数据、检测数据

为基础，进行分析层与运维层协同交互。构建的预测性维护检监测协同架构如图 1 所示。
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