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第一节 起重机发展历史

起重机是指在一定范围内垂直提升和水平搬运重物的

多动作起重机械。又称吊车。属于物料搬运机械。起重机的

工作特点是做间歇性运动，即在一个工作循环中取料、运移、

卸载等动作的相应机构是交替工作的。

通常起重机械由起升机构（使物品上下运动）、运行机

构（使起重机械移动）、变幅机构和回转机构（使物品作水

平移动），再加上金属机构，动力装置，操纵控制及必要的

辅助装置组合而成。起升机构是起重机的基本工作机构，大

多是由吊挂系统和绞车组成，也有通过液压系统升降重物的。

运行机构用以纵向水平运移重物或调整起重机的工作位置，

一般是由电动机、减速器、制动器和车轮组成。变幅机构只

配备在臂架型起重机上，臂架仰起时幅度减小，俯下时幅度

增大，分平衡变幅和非平衡变幅两种。回转机构用以使臂架

回转，是由驱动装置和回转支承装置组成。金属结构是起重

机的骨架，主要承载件如桥架、臂架和门架可为箱形结构或

桁架结构，也可为腹板结构，有的可用型钢作为支承梁。按

起重性质分：流动式起重机、塔式起重机、桅杆式起重机；

按结构形式，起重机主要分为轻小型起重设备、桥架式（桥

式、门式起重机）、臂架式（自行式、塔式、门座式、铁路

式、浮船式、桅杆式起重机）、缆索式。
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中国古代灌溉农田用的桔槔是臂架型起重机的雏形。14

世纪，西欧出现了人力和畜力驱动的转动臂架型起重机。19

世纪前期，出现了桥式起重机；起重机的重要磨损件如轴、

齿轮和吊具等开始采用金属材料制造，并开始采用水力驱动。

19世纪后期，蒸汽驱动的起重机逐渐取代了水力驱动的起重

机。20 世纪 20 年代开始，由于电气工业和内燃机工业迅速

发展，以电动机或内燃机为动力装置的各种起重机基本形成。

近年来，中国工程起重机行业取得了快速的发展，目前，

我国生产工程起重机的企业有 30 多家，整个行业经过技术

的消化吸收和自主创新，产品结构不断优化，社会效益显著

提高。汽车起重机向智能化、大型化发展；全地面起重机和

门式起重机向高附加值、特大型发展；随车起重机向中大吨

位渗透；拥有自主知识产权的全地面起重机已实现大批量生

产。由于各类起重机向着大型化、高技术含量、高附加值方

向发展，国内工程起重机与国际知名品牌的差距正在不断缩

小。

一、从弱到强，步入发展黄金期

中国起重机行业是在持续积累、充分竞争的环境下成长

起来的，自 20世纪 60年代推出第一代汽车起重机开始，中

国起重机行业走过了近 50 多年的历史，行业也由最初的数

千万元的市场规模发展到 2010 年的 380 亿元。中国起重机

行业发展 50多年的历史中，中国企业在研发、制造技术上
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得到了长足的发展，尤其是近 10 年来，年均复合增长

率达到了 38%。

近年来，国内工程起重机行业迎来了快速发展的黄金期，

电力、石化、水利和交通基础设施建设的持续投入，有力地

推动了广东起重机行业的发展。据统计，汽车起重机年产销

量从 2000 年的 3300 台增长到 2010 年的 35000 余台，其中

8～25 吨级的起重机需求量较大，但从起重机需求增长速度

上看，产品已逐渐向 50~130 吨级的中大吨位发展；随车起

重机从 2000年的 1300台增长到 2010年的 6440台；履带起

重机从 2000年的 23台增长到 2010年的近 1700台。各机种

市场需求增长速度惊人，履带起重机尤为突出。

以履带起重机为例，从 2004-2010年的 6年间，中国履

带起重机实现了跨越式发展，随着生产企业的逐渐增多，产

品大型化趋势明显。50吨级的履带起重机是目前市场上拥有

量最大的，但随着大型吊装工程项目的增多，主力机型将可

能提升至 150～200t。2009年，千吨级履带起重机的自主研

发充分证明了国内生产企业的技术水平和制造能力，在很大

程度上增强了中国大吨位起重机的市场竞争力。但与国外成

熟市场相比，中国履带起重机市场仍处于发展初期。门式起

重机在移动起重机中所占比重在 8%～10%，日本达到 15%，

我国履带起重机不足 6%。从目前工程项目建设需求来看，未

来中国市场的履带起重机发展潜力巨大，前景广阔。

二、潜力巨大，不断增强核心竞争力
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（一）
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汽车起重机市场集中度提高，向中大吨位发展趋势明显。

在连续几年的高速发展中，惠州起重机市场集中度不断

提高，市场销售收入和利润总额向几大主要生产企业集中的

趋势越来越明显，这将对行业发展，产品技术、性能、质量

的提升都有一定的积极意义。未来几年，根据我国工程项目

施工的特点，中大吨位的汽车起重机需求量大。小吨位汽车

起重机将逐步被随车起重机替代。这种变化也必将给整个行

业运行质量提出更高要求，促使各企业增强科技创新能力，

加强新产品的研制工作，以适应更加广泛的市场需求，逐步

形成系列化、多品种、大吨位的密集产品群。

（二）履带起重机市场升温，未来市场前景可观

2010年，随着建筑项目向大型化发展及风电、核电等新

能源项目建设的快速推进，履带起重机获得新一轮的快速发

展。近年来，中国履带起重机在技术上也获得了很多进步，

从整个行业来看，国产品牌逐渐被广大用户接受，在中小吨

位起重机领域中也已经具有了与国外品牌竞争的实力。而在

大吨位产品上，攻克了超大吨位履带起重机塔式副臂变幅技

术、超起装置控制技术、计算机控制技术和自装卸技术等多

项技术难题。中国大吨位履带起重机的某些性能已达到世界

同类产品的先进水平，并具有多项自主知识产权。市场需求

的快速增长以及高利润率吸引了众多企业参与到履带起重

机产品的研发上来，未来前景可观。
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（三）国际化发展进程不断加快

近年来，中东、非洲、南美及其他发展中国家及新兴市

场伴随城市化进程，固定资产投资巨大，吊装等作业总量呈

现迅速提高的趋势，将极大地拉动我国工程起重机产品的出

口。出口产品中 50～130t 汽车起重机已经上升为主流。电

动单梁起重机出口市场的攀升，将成为汽车起重机业务同比

增速加快的主要动力。

（四）工程起重机生产企业和产品迅速升级，以产量和

新产品为标志逐步走强。

2002年以前，我国全地面起重机产业仍是空白，50t以

上的汽车起重机几乎全部依赖进口，市场被欧美和日本等工

程机械巨头垄断，严重制约了我国大型工程建设进展。而今，

行业自主创新的能力得到了很大提升，国内企业攻克了智能

化控制、全地面底盘、伸缩臂和结构焊接等 8大核心技术，

使得产品在可靠性、性价比、产品品质等方面实现了快速提

升。全地面起重机与履带起重机的产品吨位纪录不断刷新，

电动葫芦桥式起重机企业的投资扩大制造能力不断提升，工

程起重机大型化发展趋势更加明显。

随着徐工 500t 全地面起重机的下线并进入风电安装行

业，进口全地面起重机垄断风电安装的历史宣告结束。至

2010 年底，徐工重型已有 10 余台 500 吨级全地面起重机进

入市场，活跃于风电安装和检修工程。可以断定，全路面起

重机将是今后我国工程起重机发展的一个主要方向。
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一直以来，国内大型履带起重机市场由外资品牌占据着

主导地位，随着 2010 年徐工重型、抚挖重工千吨级履带式

起重机的不断推出，我国国产化大型履带起重机的研发节节

攀升。国有品牌如中联重科、三一科技发展势不可挡，自主

研发的产品已经形成系列化，3000吨级的起重机成功下线，

打破了国外对于 3000吨级履带电动单梁起重机的垄断地位，

标志着中国履带起重机技术水平上升到了一个前所未有的

高度。

三、从小到大，披荆斩棘

与其他工程机械机种不同，工程起重机细分门类相对较

多，可分为轮式起重机（汽车起重机、轮胎起重机、全地面

起重机和随车起重机）、塔式起重机和履带起重机，每类起

重机的应用及发展历程都不尽相同。

（一）轮式起重机

早在 1957 年，我国开始起步生产轮式起重机，50 多年

中经历了起步、形成规模、快速发展和国际化等 4大阶段，

生产企业由开始的 4 家发展到目前的 30 多家，生产吨位也

由开始的中小吨位向大吨位演变，行业销量从 1999 年的

2685 台发展到 2010 年的 4 万余台，犹如“芝麻开花，节节

攀高”。从规模上看，惠州起重机中的汽车起重机应用广泛，

占据着较大的市场空间。目前我国已经成为全球最大的轮式

起重机制造基地，每年都有数项达到国际水平的新技术诞生。

（二）塔式起重机
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我国第一台塔式起重机于 1954 年在抚顺诞生，之后的

10多年，国内生产企业迅速增加，形成了抚顺重型机械厂、

哈尔滨工程机械厂、门式起重机、太原重型机械厂、北京建

筑机械修造厂、沈阳建筑机械厂和四川建筑机械厂等 10 余

家的规模。上世纪 80 年代行业开始引进专利技术，塔式起

重机出现了快速发展，国内生产厂家增加到了 56 家；2000

年以后国内塔式起重机制造产品技术的设计开发逐步由企

业和科研院所合作向企业自主研发转变，国内企业的研发实

力逐步增强，越来越理性化的国内外市场需求，引导着企业

不断设计开发新型产品。目前我国是世界上塔式起重机的生

产大国。我国建筑工程施工中所使用的塔式起重机，95%以

上都是国有品牌，这是建筑起重机械业界值得骄傲的一件事

情。

（三）履带起重机

我国履带起重机的生产最初是在履带式挖掘机底盘上

发展起来的，20 世纪 50 年代，抚顺挖掘机制造厂和上海建

筑机械制造厂先后在 W501、W1001和 W1002型挖掘机上增装

起重装置。直到 80 年代初，在充分利用挖掘机零部件的基

础上，按起重机的特点才专门设计制造出新一代履带起重机。

我国履带起重机的生产历史较短，目前正处于成长发展的时

期，国内成规模的履带起重机生产厂家主要有徐工、中联、

三一、抚挖、宇通重工和山东拓能重工等品牌。而随着市场

需求量的不断增加，广东起重机企业也在不断向大规模系列
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化方向发展。
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经过不断的技术引进和创新，工程起重机产品在外观、

起重性能、可靠性等方面都有较大幅度的提高。同时随着大

批高起点、水平先进的工程起重机产品不断推向市场，大大

提高了我国工程起重机在国际同行中的地位。中大吨位产品

技术日臻成熟，并越来越被国际市场认可。

四、桥式起重机的发展之路

起重机的种类有很多，但我们常用的也就那么几种，桥

式起重机就是其中之一。从头推算的话，桥式起重机在世界

上出现的时间也不是很久，也就短短的数十年，但是它的发

展速度是有目共睹的。

随着全球经济一体化进程的加快，随着中国突飞猛进的

发展，中国起重机市场也逐渐成为国际起重机市场重要的一

部分。我国的起重机产品在世界上也有一定的市场份额.其

中桥式起重机的快速发展也不例外，一方面国内市场需求盆

加大，桥式起重机行业中不论是主机厂还是配套厂在短短几

年内都有了相当大的进步。
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而且从目前来看，中国的民营企业的发展之快步伐之大

真让人刮目相看，与此同时，很多外国企业也看好中国这个

庞大的市场潜力，纷纷加入了中国市场的竞争。但是在带来

竞争的同时也把国外先进产品、先进技术、高效率管理及优

质服务理念带给了中国企业，促进了中国企业、产品、技术

的发展与进步。

第二节 起重机的定义及分类

自 2014 年 1 月 1 日实施的《中华人民共和国特种设备

安全法》对起重设备定义如下：

一、起重机械定义

是指用于垂直升降或者垂直升降并水平移动重物的机

电设备，范围如下：

（一）额定起重量大于或者等于 0.5t的升降机；

（二）额定起重量大于或者等于 1t，且提升高度大于或

者等于 2m的起重机和承重形式固定的电动葫芦等。
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二、起重机的分类

（一）桥式起重机

其使用最为普遍，它架设在建筑物固定跨间支柱的轨道

上，用于车间、仓库等处。在室内或露天做装卸和起重搬运

工作。工厂内一般称其为“行车”或“天车”。

桥式起重机的分类有很多种分法：

1.按构造分：如单梁桥式、双梁桥式、多梁桥式、双小

车桥式、多小车桥式等。

2.按取物装置分：如吊钩桥式起重机、抓斗桥式起重机、

电磁桥式起重机、集装箱桥式起重机等。

3.按用途分：如通用桥式起重机、冶金桥式起重机、防

爆桥式起重机等等。
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（二）门式起重机

门式起重机与桥式起重机的主要区别在于，在主梁的两

端有两个高大支撑腿，沿着地面上的轨道运行。工厂内一般

称龙门吊。

门式起重机

桥式起重机
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装卸桥

履带起重机
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门座起重机

汽车起重机
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塔式起重机

固定式起重机
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