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第1章 理论基础

 



滚珠丝杠螺母副滚珠丝杠螺母副

滚珠丝杠螺母副是一种常滚珠丝杠螺母副是一种常
用的传动装置，主要由滚用的传动装置，主要由滚
珠丝杠和螺母组成。其具珠丝杠和螺母组成。其具
有高精度、高效率、长寿有高精度、高效率、长寿
命等特点，被广泛应用于命等特点，被广泛应用于
各个领域。各个领域。

 



滚珠丝杠螺母副的结构

包括杆、滚珠、螺

纹等部分

滚珠丝杠的结
构特点

根据用途可分为定

座螺母、活动螺母

等

螺母的分类及
结构

通过滚珠的运动实

现传动的目的

工作原理

 

 



滚珠丝杠螺母副的应用领域

用于精密加工设备

的传动

机床行业

用于机器人、自动

化流水线等

自动化设备

用于汽车生产线的

传动装置

汽车制造业

如航空航天、医疗

器械等领域

其他行业



缺点缺点

成本较高成本较高

维护复杂维护复杂

  

  

  

  

滚珠丝杠螺母副的优缺点

优点优点

高精度高精度

高效率高效率

快速传动快速传动



滚珠丝杠用于数控机床的精密位置控制

机床行业01

03

在汽车生产中，使用滚珠丝杠螺母副提高生产效率

汽车制造业

02

在自动装配线上，滚珠丝杠螺母副实现零部件的准

确定位

自动化设备



滚珠丝杠螺母副的未来
发展

随着科技的发展，滚珠丝杠螺母副将更加智能化、自动化，

应用范围将进一步扩大，未来发展潜力巨大。
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第二章 滚珠丝杠的选型

 



速度要求速度要求

  

精度要求精度要求

  

寿命要求寿命要求

  

如何选择合适的滚珠丝杠

负载要求负载要求

  



滚珠丝杠的参数说明

滚珠丝杠的直径大

小对于承载能力和

刚度有重要影响

直径

螺距决定了每转进

给时滚珠丝杠的进

给量

螺距

导程是螺距和轴承

球径之积，影响滚

珠丝杠的速度和精

度

导程

额定动态负载是指

在试验条件下，正

确运转一定寿命前，

可承受的最大载荷

额定动态负载



详细图解滚珠丝杠正确的安装步骤

安装步骤01

03

列举常见的滚珠丝杠故障及处理方法

常见故障

02

介绍滚珠丝杠的日常维护方法

维护方法



高精度化高精度化

采用精密加工工艺提高加工精采用精密加工工艺提高加工精

度度

低噪音化低噪音化

改善传动结构减少噪音产生改善传动结构减少噪音产生

环保化环保化

减少使用有毒有害物质，提倡减少使用有毒有害物质，提倡

绿色生产绿色生产

滚珠丝杠的发展趋势

高速化高速化

采用新材料提高滚珠丝杠承载采用新材料提高滚珠丝杠承载

能力能力



结语

通过选择合适的滚珠丝杠，严格按照参数要求安装和维护，

可以确保设备的稳定运行和长寿命。未来滚珠丝杠发展的趋

势将更加注重性能提升和环保要求。
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第3章 螺母的分类与特点

 



标准螺母标准螺母

标准螺母是螺母中的常见标准螺母是螺母中的常见
类型，包括常规型、细牙类型，包括常规型、细牙
型和粗牙型。这些螺母适型和粗牙型。这些螺母适
用于一般机械装配，具有用于一般机械装配，具有
不同的用途和特点。不同的用途和特点。

 



高精密螺母

提高螺母传动精度

球增压型

用于需要预紧的装

配

弹簧预紧型

耐高温、耐腐蚀

陶瓷螺母

 

 



具有特殊结构以防松动

螺母结构01

03

广泛应用于汽车、航空航天等领域

应用领域

02

通过摩擦力实现自锁

自锁原理
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