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第 15 讲　基因的分别定律

[考纲明细]　1.孟德尔遗传试验的科学方法(Ⅱ)　2.基因的分别定律(Ⅱ)

课前自主检测

推断正误并找到课本原话

1．两性花的花粉，落到同一朵花的雌蕊柱头上的过程叫做自花传粉。(P2—小字)(√)

2．先除去未成熟花的全部雄蕊，这叫做去雄，然后套上纸袋。(P3—小字)(√)

3．豌豆是自花传粉植物，而且是闭花受粉，所以豌豆在自然状态下一般是杂种。(P2—

正文)(×)

4．在杂种后代中，同时出现显性性状和隐性性状的现象叫做性状分别。(P4—正文)(√)

5．孟德尔提出分别现象相关的假说时，生物学界还没有相识到配子的形成和受精过程

中染色体的变更。(P5—相关信息)(√)

6．试验中甲、乙两个小桶分别代表雌、雄生殖器官。(P6—试验)(√)

7．假说—演绎法需依据假说进行演绎推理，再通过试验检验演绎推理的结论。(P7—假

说—演绎法)(√)

8．在形成配子时，成对的遗传因子发生分别，分别后的遗传因子分别进入不同的配子

中，随配子遗传给后代。(P7—正文)(√)

9．某紫花为杂合子，为获得此紫花的纯合子，可将此紫花植株自交，直到不再发生性

状分别。(P7—技能训练)(√)

真题重组　推断正误

(1)(2024·全国卷Ⅱ)高茎豌豆的子代出现高茎和矮茎，说明相对性状是由环境确定的。

(×)

(2)(2015·浙江高考)某自花且闭花受粉植物自然状态下一般都是纯合子。(√)

(3)(2015·海南高考)孟德尔定律支持融合遗传的观点。(×)

(4)(2012·江苏高考)杂合子和纯合子基因组成不同，性状表现也不同。(×)

学问自主梳理

[易错推断]

1．狗的长毛和卷毛为一对相对性状。(×)

2．生物体不表现的性状叫隐性性状。(×)

3．性状分别是指杂种后代出现不同的遗传因子组成。(×)

4．表现隐性性状的个体确定是纯合子。(√)一、遗传的基本概念

1．性状类

(1)相对性状：□
01
 
同种生物的□

02
 
同一种性状的□

03
 
不同表现类型。

(2)显性性状：具有□
04
 
相对性状的两纯合亲本杂交，F1□

05
 
表现出来的性状。
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(3)隐性性状：具有□
06
 
相对性状的两纯合亲本杂交，F1□

07
 
未表现出来的性状。

(4)性状分别：□
08
 
杂种后代中同时出现□

09
 
显性性状和□

10
 
隐性性状的现象。

2．个体类

(1)纯合子：遗传因子组成□
11
 
相同的个体。纯合子能够稳定遗传，自交后代不会发生□

12
 

性状分别。

5．两高茎豌豆相交属于自交。(×)

6．表现显性性状的个体的遗传因子组成是 DD或 Dd。(√)

7．含有 D和 d的生物细胞是杂合子。(×)

8．纯合子自交后代确定是纯合子，杂合子自交后代确定是杂合子。(×)

9．杂合子与纯合子基因组成不同，性状表现也不同。(×)

10．表现型相同，基因型不确定相同；基因型相同，在相同环境条件下，表现型才相同；

不同的环境条件下，表现型不确定相同。(√)

[特殊提示]

人工杂交去雄，确定要在授粉前完成，防止自花传粉受精。

(2)杂合子：遗传因子组成□
13
 
不同的个体。杂合子不能稳定遗传，自交后代会发生性状

分别。

(3)基因型：与表现型有关的基因组成。基因型是确定性状表现的内在因素。

(4)表现型：生物个体表现出来的性状。表现型是基因型的表现形式，是□
14
 
基因型和□

15
 

环境共同作用的结果。

3．基因类

(1)等位基因：□
16
 
同源染色体的□

17
 
相同位置上，限制着□

18
 
相对性状的基因。如图中 B和

b、C和 c、D和 d就是等位基因。

(2)非等位基因：非等位基因有三种，一种是位于□
19
 
非同源染色体上的基因，符合自由

组合定律，如图中 A和 D等；一种是位于一对□
20
 
同源染色体上的非等位基因，如图中 C和 d

等；还有一种是位于一条染色体上的非等位基因，如图中 c和 d等。
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二、孟德尔的科学探讨方法

1．豌豆作为试验材料的优点

(1)豌豆是□
01
 
自花传粉、□

02
 
闭花受粉植物，在自然状态下一般是□

03
 
纯种。

(2)豌豆具有很多易于区分的□
04
 
相对性状。

(3)豌豆花大，便于进行异花传粉操作。

2．豌豆杂交试验的过程：□
05
 
去雄(在花蕾期，去除母本的雄蕊)→套袋(防止外来花粉干

扰)→□
06
 
人工传粉→再套袋(防止外来花粉干扰)。

3．假说—演绎法：提出问题→提出假说→□
07
 
演绎推理→得出结论。

三、一对相对性状的杂交试验——发觉问题

1．试验过程及现象

2．提出问题

由 F1、F2的现象分析，提出了是什么缘由导致遗传性状在杂种后代中□
06
 
按确定的比例分

别等问题。
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[易错推断]

1．F1产生的雌、雄配子的数量比例为 1∶1。(×)

2．F2的 3∶1性状分别比确定依靠于雌、雄配子的随机结合。(√)

3．测交试验只能用于检测 F1的基因型。(×)

4．符合基因分别定律并不确定出现特定分别比。(√)

[特殊提示]分别定律的实质

[特殊提示]

每个小桶内的不同颜色的彩球数量要相等，模拟雌雄个体分别产生两种比值相等的配子。

甲乙两桶内的小球数量可以不相等。

四、对分别现象的说明——提出假说
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五、对分别现象说明的验证——演绎推理

1．演绎推理过程

(1)方法：□
01
 
测交试验，即让 F1与□

02
 
隐性纯合子杂交。

(2)测交试验的遗传图解：

预期：□
07
 
测交后代高茎和矮茎的比例为 1∶1。

2．试验验证：测交后代的高茎和矮茎比接近 1∶1。

3．结论：试验数据与理论分析相符，证明对分别现象的理论说明是正确的。

六、分别定律——得出结论

1．内容

(1)探讨对象：限制□
01
 
同一性状的遗传因子。

(2)时间：形成□
02
 
配子时。
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(3)行为：成对的遗传因子发生□
03
 
分别。

(4)结果：分别后的遗传因子分别进入□
04
 
不同配子中，随□

05
 
配子遗传给后代。

2．实质：□
06
 
等位基因随□

07
 
同源染色体的分开而分别。

3．适用范围

(1)□
08
 
一对相对性状的遗传。

(2)□
09
 
细胞核内染色体上的基因。

(3)进行□
10
 
有性生殖的真核生物。

七、性状分别比的模拟试验

1．试验原理：甲、乙两个小桶分别代表□
01
 
雌、雄生殖器官，甲、乙内的彩球分别代表□

02
 

雌、雄配子，用不同彩球的随机组合模拟生物在生殖过程中□
03
 
雌、雄配子的随机结合。

2．试验留意问题

(1)要□
04
 
随机抓取，且抓完一次将小球□

05
 
放回原小桶并搅匀。

(2)重复的次数足够多。

3．结果与结论：彩球组合类型数量比 DD∶Dd∶dd≈□
06
 
1∶2∶1，彩球代表的显隐性状

的数值比接近□
07
 
3∶1。

考点题型突破

考点 
 
1　　一对相对性状遗传试验分析和相关概念

题型一 遗传学中的基本概念

1．下列各种遗传现象中，不属于性状分别的是(　　)

A．F1的高茎豌豆自交，后代中既有高茎豌豆，又有矮茎豌豆

B．F1的短毛雌兔与短毛雄兔交配，后代中既有短毛兔，又有长毛兔

C．粉红色牵牛花自交，后代中出现红色、粉红色和白色三种牵牛花

D．黑色长毛兔与白色短毛兔交配，后代出现确定比例的白色长毛兔

答案　D

解析　黑色长毛兔与白色短毛兔交配，后代出现确定比例的白色长毛兔，不是性状分别，

是性状的自由组合，D符合题意。

2．下列关于遗传学基本概念的叙述，正确的有(　　)

①兔的白毛和黑毛，狗的长毛和卷毛都是相对性状　②纯合子杂交产生的子一代所表现

的性状就是显性性状，XAY、XaY属于纯合子　③不同环境下，基因型相同，表现型不确定相

同　④A和 A、b和 b不属于等位基因，C和 c属于等位基因　⑤后代中同时出现显性性状和

隐性性状的现象叫做性状分别，两个双眼皮的夫妇生了一个单眼皮的孩子属于性状分别　⑥

检测某雄兔是否是纯合子，可以用测交的方法

A．2项  B．3项  C．4项  D．5项
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答案　B

解析　兔的白毛和黑毛是一对相对性状，狗的长毛和卷毛不是一对相对性状，①错误；

具有一对相对性状的两纯合子杂交产生的子一代所表现的性状是显性性状，②错误；性状的

表现是基因与环境相互作用的结果，基因型相同，环境不同，表现型不确定相同，③正确；

同源染色体的同一位置上限制相对性状的基因是等位基因，如 C和 c，④正确；性状分别是

指在杂种后代中，同时出现显性性状和隐性性状的现象，⑤错误；动物纯合子的检测，可用

测交法，⑥正确。

课后归纳

 遗传因子、性状等概念间的相互关系

题型二 遗传学科学试验方法

3．(杂交过程)(2024·慈溪中学测试)关于孟德尔的豌豆遗传学试验，下列说法错误的

是(　　)

A．选择豌豆是因为自然条件下豌豆是纯合子，且具有易于区分的相对性状

B．杂交试验时，对母本的操作程序为去雄→套袋→人工授粉→套袋

C．孟德尔首先提出假说，并据此开展豌豆杂交试验并设计测交进行演绎

D．在对试验结果进行分析时，孟德尔用了数学统计学的方法

答案　C

解析　孟德尔提出的假说是依据于豌豆的杂交试验。

4．(假说演绎)孟德尔探究遗传规律时，运用了“假说—演绎”法。下列叙述错误的是

(　　)

A．“一对相对性状的遗传试验中 F2出现 3∶1的性状分别比”属于假说内容

B．“F1(Dd)能产生数量相等的 2种配子(D∶d＝1∶1)”属于演绎推理内容

C．“确定相对性状的遗传因子在体细胞中成对存在”属于假说内容

D．“测交试验”的目的在于对假说及演绎推理的结论进行验证
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答案　A

解析　“F2出现 3∶1 的性状分别比”是孟德尔依据几组不同对相对性状的杂交试验得

出的试验结果，不属于孟德尔假说的内容，A错误；“F1(Dd)能产生数量相等的 2种配子(D∶

d＝1∶1)”属于推理内容，B正确；“确定相对性状的遗传因子在体细胞中成对存在”属于

假说的内容，C正确；对推理(演绎)过程及结果进行的检验是通过测交试验完成的，D正确。

5．(模拟试验)(2024·天津耀华中学月考)甲、乙两位同学分别用小球做遗传定律模拟

试验。甲同学每次分别从Ⅰ、Ⅱ小桶中随机抓取一个小球并记录字母组合；乙同学每次分别

从Ⅲ、Ⅳ小桶中随机抓取一个小球并记录字母组合。将抓取的小球分别放回原来小桶后再多

次重复。分析下列叙述，不正确的是   (　　)

A．甲同学的试验模拟的是遗传因子的分别和配子随机结合的过程

B．试验中每只小桶内两种小球必需相等，但Ⅰ、Ⅱ桶小球总数可不等

C．乙同学的试验可模拟非同源染色体上非等位基因自由组合的过程

D．甲、乙重复 100次试验后，统计的 Dd、AB组合的概率均约为 50%

答案　D

解析　依据题干可知，甲同学模拟的是遗传因子的分别和配子随机结合的过程，A正确；

试验中只需保证每只桶中不同配子的数目相等即可，B正确；乙同学模拟的是基因的自由组

合定律中非同源染色体上非等位基因的自由组合过程，C正确；依据基因分别定律，甲同学

的结果为 Dd占 1/2，依据自由组合定律，乙同学的结果中 AB占 1/4，D错误。

学问拓展

1.遗传试验常用材料及特点

(1)豌豆：①自花传粉、闭花受粉；②自然状态下一般都是纯种；③有易于区分的相对

性状；④性状能够稳定遗传给后代。

(2)玉米：①雌雄同株且为单性花，便于人工授粉；②生长周期短，繁殖速度快；③相

对性状易于区分；④产生的后代数量多，统计更精确。

(3)果蝇：①易于培育，繁殖快；②染色体数目少且大；③产生的后代多；④相对性状

易于区分。

2．“假说—演绎”法推理过程(“四步”法)
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题型三 基因分别定律的实质及验证

6．孟德尔在对一对相对性状进行探讨的过程中，发觉了基因的分别定律。下列有关基

因分别定律的几组比例，能干脆说明基因分别定律实质的是(　　)

A．F2的表现型比例为 3∶1

B．F1产生配子的种类比例为 1∶1

C．F2基因型的比例为 1∶2∶1

D．测交后代的比例为 1∶1

答案　B

解析　基因分别定律的实质是在减数第一次分裂的后期，位于一对同源染色体上的等位

基因随着同源染色体的分开而分别，分别进入不同的配子中，则 F1(Dd)能产生 D、d 两种配

子，且比例为 1∶1。

7．(2024·合肥检测)玉米中因含支链淀粉多而具有黏性(由基因 W 限制)的子粒和花粉

遇碘不变蓝；含直链淀粉多不具有黏性(由基因 w限制)的子粒和花粉遇碘变蓝色。W对 w完

全显性。把 WW和 ww杂交得到的种子播种下去，先后获得花粉和子粒，分别滴加碘液视察统

计，结果应为(　　)

A．花粉 1/2变蓝、子粒 3/4变蓝

B．花粉、子粒各 3/4变蓝

C．花粉 1/2变蓝、子粒 1/4变蓝

D．花粉、子粒全部变蓝

答案　C

解析　WW和 ww杂交之后的种子中胚的基因型为 Ww，该种子播种后发育成的植株产生含

有 W和 w的花粉各占一半，所以花粉滴加碘液有 1/2会变蓝，而该植株的子代，即产生的种

子中可以依据 Ww自交来进行分析，后代中 WW和 Ww遇碘不变蓝色，ww遇碘变蓝色。
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技法提升

 基因分别定律的鉴定方法

(1)测交法：让杂合子与隐性纯合子杂交，后代的性状分别比为 1∶1。

(2)自交法：让杂合子自交(若为雌雄异株个体，采纳同基因型的杂合子相互交配)，后

代的性状分别比为 3∶1。

(3)花粉鉴定法：取杂合子的花粉，对花粉进行特殊处理后，用显微镜视察并计数，可

干脆验证基因的分别定律。

考点 
 
2　　分别定律的解题方法及技巧

题型一 性状显隐性的推断

1．纯种甜玉米和纯种非甜玉米间行种植，收获时发觉甜玉米果穗上有非甜玉米子粒，

而非甜玉米果穗上却无甜玉米子粒，缘由是(　　)

A．甜是显性  B．非甜是显性

C．相互混杂  D．相互选择

答案　B

解析　纯种甜玉米和纯种非甜玉米间行种植就能进行相互传粉。非甜玉米上结的子粒都

是非甜的，非甜玉米的胚珠可能有两种受精方式，一种是自花传粉，得到纯合非甜玉米子粒；

另一种是异花传粉，得到杂合的非甜玉米子粒。由此可确定非甜对甜是显性。甜玉米果穗上

结的子粒有甜的，也有非甜的。甜玉米的胚珠受精方式也有两种可能，一种是自花传粉，得

到的是纯合的甜玉米；另一种是异花传粉，即非甜玉米的花粉传给甜玉米，得到的是杂合的

子粒，表现型为非甜。由此也可以确定非甜对甜是显性。

技法提升

1.依据子代性状推断

(1)不同性状的亲本杂交⇒子代只出现一种性状⇒子代所出现的性状为显性性状。

(2)相同性状的亲本杂交⇒子代出现不同性状⇒子代所出现的新的性状为隐性性状。

2．依据子代性状分别比推断

具一对相对性状的亲本杂交⇒F2性状分别比为 3∶1⇒分别比为 3的性状为显性性状。

3．假设法推断

在运用假设法推断显隐性性状时，若出现假设与事实相符的状况，要留意另一种假设，

切不行只依据一种假设得出片面的结论；但若假设与事实不相符，则不必再作另一假设，可

干脆予以推断。
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[1－1]　(2024·郑州一模)黄瓜是雌雄同株单性花植物，果皮的绿色和黄色是受一对等

位基因限制的具有完全显隐性关系的相对性状。从种群中选定两个个体进行试验，依据子代

的表现型确定能推断显隐性关系的是(　　)

A．绿色果皮植株自交和黄色果皮植株自交

B．绿色果皮植株和黄色果皮植株正、反交

C．绿色果皮植株自交和黄色果皮植株与绿色杂交

D．黄色果皮植株自交或绿色果皮植株自交

答案　C

解析　若两亲本是纯合子，则自交后代不发生性状分别，不能推断显隐性，A、D 不符

合题意；黄瓜无性染色体，正、反交结果相同，若显性性状为杂合子，则不能推断显隐性，

B不符合题意；绿色果皮植株自交，若后代发生性状分别，则绿色果皮为显性性状，若不发

生性状分别，则说明绿色果皮植株是纯合子，再和黄色果皮植株杂交，后代为黄色果皮植株

则黄色果皮为显性性状，若后代为绿色果皮，则绿色果皮为显性性状，C符合题意。

[1－2]　(2024·深圳中学模拟)马的黑色与棕色是一对相对性状，现有黑色马与棕色马

交配的不同组合及结果如下：

①黑色马×棕色马→1 匹黑色马　②黑色马×黑色马→2 匹黑色马　③棕色马×棕色马

→3匹棕色马'④黑色马×棕色马→1匹黑色马＋1匹棕色马

依据上面的结果，下列说法正确的是(　　)

A．黑色是显性性状，棕色是隐性性状

B．无法推断显隐性，也无法推断哪种马是纯合子

C．棕色是显性性状，黑色是隐性性状

D．交配的不同组合中的黑色马和棕色马确定都是纯合子

答案　B

解析　黑×棕的后代只有 1匹黑色马，具有很大的偶然性，因而不能确定黑色是显性性

状，棕色是隐性性状，A错误；由于后代数目少，具有偶然性，所以无法推断显隐性，也无

法推断哪种马是纯合子，B正确；四种不同杂交组合都无法确定棕色是显性性状，黑色是隐

性性状，C错误；黑×棕→1匹黑＋1匹棕的杂交组合中，确定有杂合子，D错误。

题型二 纯合子、杂合子的鉴定

2．水稻的高秆对矮秆是显性，现有一株高秆水稻，欲知其是否是纯合体，下列采纳的

方法最为简洁的是(　　)

A．用花粉离体培育，视察后代的表现型

B．与一株矮秆水稻杂交，视察后代的表现型

C．与一株高秆水稻杂交，视察后代的表现型

D．自花受粉，视察后代的表现型

答案　D

解析　
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水稻的高秆为显性性状，因此高秆水稻可能是显性纯合子，也可能是显性杂合子，纯合

子自交性状不分别，杂合子自交后代有高、矮两种性状，因此通过自花受粉，视察后代的表

现型是最简洁的方法，D正确。

技法提升

 纯合子及杂合子的鉴定方法

(1)自交法

待测个体 ― ― →
⊗

 

 

结果分析{
a.若后代无性状分别，则待测
个体为纯合子
b.若后代有性状分别，则待测
个体为杂合子

 
(2)测交法

待测个体

×

隐性纯合子 ― ― →
结果

 

 

分析 {
a.若后代无性状分别，则待测个体
为纯合子
b.若后代有性状分别，则待测个体
为杂合子

 
(3)花粉鉴定法

此法只适用于一些特殊的植物。如非糯性与糯性水稻的花粉遇碘液呈现不同颜色。假如

鉴定结果有两种颜色，且比例为 1∶1，则被鉴定的亲本为杂合子；假如鉴定结果只有一种

颜色，则被鉴定的亲本为纯合子。

(4)单倍体育种法

待测个体→花粉→单倍体幼苗→秋水仙素处理获得植株

结果分析{
若有两种类型的植株，则亲本能产生两种
类型的花粉，为杂合子
若只得到一种类型的植株，则亲本只能产
生一种类型的花粉，为纯合子

 
鉴定某生物个体是纯合子还是杂合子，当被测个体是动物时，常采纳测交法；当被测个

体是植物时，上述四种方法均可以，但自交法较简洁。

[2－1]　某养猪场有黑色猪和白色猪，假如黑色(B)对白色(b)为显性，要想鉴定一头黑

色公猪是杂种(Bb)还是纯种(BB)，最合理的方法是(　　)

A．让该公猪充分生长，以视察其肤色是否会发生变更

B．让该黑色公猪与多只黑色母猪(BB和 Bb)交配

C．让该黑色公猪与多只白色母猪(bb)交配

D．从该黑色公猪的表现型即可辨别

答案　C

解析　某养猪场有黑色猪和白色猪，要想鉴定一头黑色公猪是杂种(Bb)还是纯种(BB)，
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最合理的方法是测交，即让该黑色公猪与白色母猪(bb)交配。若子代全为黑猪，则表明该黑

色公猪是纯种(BB)；若子代出现白猪，则表明该黑色公猪为杂种(Bb)。C正确。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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