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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 1000 号

住房城乡建设部关于发布国家标准

《油田采出水处理设计规范》的公告

现批准《油田采出水处理设计规范》为国家标准，编号为

GB 50428-2015 ，自 2016 年 8 月 1 日起实施。其中，第 4. 5. 2 

(4 ）、 8. 1. 1 、 8. 1. 3 、 8. 1. 6 条（款）为强制性条文，必须严格执行。

原国家标准《油田采出水处理设计规范》GB 50428-2007 同时

废止。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2015 年 12 月 3 日



目。自

本规范是根据住房和城乡建设部《关于印发 2013 年工程建设

标准规范制订修订计划的通知识建标〔2013〕 6 号）的要求，规范编

制工作组经广泛调查研究，认真总结实践经验，并在广泛征求意见

的基础上，由大庆油田工程有限公司会同有关在原国家标准《油田

采出水处理设计规范》GB 50428一2007 的基础上修订而成。

本规范共分 10 章和 5 个附录，主要内容包括：总则、术语、基

本规定、处理站总体设计、处理构筑物及设备、排泥水处理及污泥

处置、药剂投配与贮存、工艺管道、泵房、公用工程等。

本规范修订的主要技术内容是：

1. 更新了本规范中所涉及的其他标准规范。

2. 增加了特超稠油采出水除油罐及沉降罐的技术参数。

3. 修订了气浮机（池）相关内容。

4. 修订了过滤器反冲洗参数。

5. 将“8. 1. 1 采出水的输送应采用管道，严禁采用明沟和带盖

板的暗沟。”上升为强制性条文。

本规范以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，由石油工程建设专业标准化委员会设计分委会负责日常管理

工作，由大庆油田工程有限公司负责具体技术内容的解释。本规

范在执行过程中，希望各单位结合工程实践，认真总结经验，注意

积累资料，随时将意见和有关资料反馈给大庆油田工程有限公司

（地址：黑龙江省大庆市让胡路区西康路 6 号，邮政编码： 163712)'

以供今后修订时参考。
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1 总则

1. 0.1 为在油田采出水处理工程设计中贯彻执行国家现行的有

关法律法规和方针政策，统一技术要求，保证质量，提高水平，做到

技术先进、经济合理、安全适用，运行、管理及维护方便，制订本

规范。

1. o. 2 本规范适用于陆上油田和滩海陆采油田新建、扩建和改建

的油回采出水处理工程设计。

1. o. 3 油田采出水经处理后应优先用于油田注水。当用于其他

用途或排放时，应严格执行国家的法律、法规和现行相关标准。

1. o. 4 油田采出水处理工程应与原油脱水工程同时设计，同时建

设。当原油脱水工程产生采出水时，采出水处理工程应投入运行。

1. 0. 5 油田采出水处理工程设计除应符合本规范的规定外，尚应

符合国家现行标准的有关规定。

• 1 • 



2 术语

2.0.1 油田采出水 oilfield produced water 

油田开采过程中产生的含有原油的水，简称采出水。

2.0.2 洗井废水 well-flushing waste water 

注水井洗井作业返出地面的水。

2.0.3 原水 raw water 

流往采出水处理站第一个处理构筑物或设备的水。

2.0.4 净化水 purified water 

经处理后符合注水水质标准或达到其他用途及排放预处理水

质要求的采出水。

2.0.5 污油 waste oil 

采出水处理过程中分离出的含有水及其他杂质的原油。

2.0.6 排泥水 sludge water 

采出水处理过程中分离出的含有少量污油、少量固体物质

的水。

2.0.7 污泥 sludge 

排泥水经浓缩脱水后的固体物质。

2.0.8 采出水处理 produced water treatment 

对油田采出水（包括注水井洗井废水）进行回收和处理，使其

符合注水水质标准、其他用途或排放预处理水质要求的过程。

2.0.9 污水回收 waste water recovery 

在采出水处理过程中，过滤器反冲洗排水及其他构筑物排出

废水的回收。

2. 0.10 设计规模 design scale 

采出水处理站接受、处理外部来水的设计能力。



2.0.11 气浮机（池） flotation unit (pond) 

利用气浮原理将油和悬浮固体从水中分离脱除的处理设备或

构筑物。

2. o. 12 水力旋流器 hydrocyclone 

采出水在一定压力下通过渐缩管段，使水流高速旋转，在离心

力作用下，利用油水的密度差将油水分离的一种除油设备。

2.0.13 过滤器 filter 

采用过滤方式去除水中原油及悬浮固体的水处理设备，包括

重力过滤器、压力过滤器。

2.0.14 除油罐 oil removal tank 

用于去除采出水中原油的构筑物。

2.0.15 沉降罐 settling tank 

用于采出水中油、水、泥分离的构筑物。

2. 0. 16 调储罐（池） control-storage tank (pond) 

用于调节采出水处理站原水水量或水质波动使之平稳的构

筑物。

2.0.17 回收水罐（池） water-recovering tank (pond) 

在采出水处理过程中，主要接收储存过滤器反冲洗排水的构

筑物。

2. 0.18 缓冲罐（池） buffer tank (pond) 

确保提升泵能够稳定运行而设置的具有一定储存容积的构

筑物。

2.0.19 密闭处理流程 airtight treatment process 

采用压力式构筑物或液面上由气封或其他密封方式封闭，使

介质不与大气相接触的常压构筑物组成的处理流程。

2.0.20 污泥浓缩罐（池） sludge thickening tank (pond) 

采用重力、气浮或机械的方法降低污泥含水率，减少污泥体积

的构筑物。

• 3 • 



3 基本规定

3. 0.1 采出水处理工程设计应按照批准的油田地面建设总体规
划和设计委托书或设计合同规定的内容、范围和要求进行。工程
建设规模的适应期宜为 10 年以上，可一次或分期建设。
3.0.2 采出水处理工程设计应积极采用国内外成熟适用的新工
艺、新技术、新设备、新材料。

3. o. 3 聚合物驱采出水处理站的原水含油量不宜大于
3000mg/L；特稠油、超稠油的采出水处理站的原水含油量不宜大
于 4000mg/L；其他采出水处理站的原水含油量不应大于
lOOOmg/L 。

3.0.4 采出水处理后用于油田注水时，水质应符合该油田制定的
注水水质标准。当油田尚未制定注水水质标准时，可按现行行业
标准《碎屑岩油藏注水水质指标及分析方法》SY/T 5329 的有关

规定执行。

3.0.5 处理工艺流程应充分利用余压，并应减少提升次数。有洗
井废水回收时，洗井废水宜单独设置洗井废水回收水罐（池）进行
预处理。

3.0.6 采出水处理站原水水量或水质波动较大时，应设调储
设施。

3.0.7 采出水处理站的原水、净化水应设计量设施，各构筑物进
出口应设水质监测取样口。

3.0.8 调储罐、除油罐、沉降罐顶部积油厚度不应超过 0.8m 。
3.0.9 污油罐、调储罐、除油罐、沉降罐应设阻火器、呼吸阀和液
压安全阀，寒冷地区应采用防冻呼吸阀。
3. 0.10 采出水处理站的电气装置及厂房的防爆要求应根据防爆
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区域划分确定。

3. o. 11 采出水处理站的主要构筑物和管道因检修、清洗等原因

而部分停止工作时，应符合下列规定：

1 主要同类处理构筑物的数量不宜少于 2 座，并应能单独停

产检修。

2 各构筑物的进出口管道应采取检修隔断措施。

3 有条件时站间原水管道宜互相连通。

3.0.12 采出水处理站产生污泥沉积的构筑物应设排泥设施，排

泥周期应根据实际情况确定。排放的污泥应进行妥善处置，不得

对环境造成污染。

3.0.13 采出水处理工艺应根据原水的特性、净化水质的要求，通

过试验或相似工程经验，经技术经济对比后确定。采出水用于回

注的处理工艺宜采用沉降、过滤处理流程。

3.0.14 低产油田采出水处理除应符合本规范第 3. 0. 1 条～第

3. 0. 13 条的规定外，还应符合下列规定：

1 宜依托邻近油田的已建设施。

2 应因地制宜采用先进适用的处理工艺，做到经济合理，建

设周期短，能耗和生产费用低。

3 应结合本油田实际简化处理工艺，采用与原油脱水及注水

紧密结合的设计布局。附属设施应统一设计、建设。

4 实行滚动开发的油田，开发初期可采用小型、简单的临时

性撬装设备。

3.0.15 沙漠油田采出水处理除应符合本规范第 3. 0. 1 条～第

3.0. 13 条的规定外，还应符合下列规定：

1 采出水处理工艺宜采用集中自动控制，减少现场操作人员

或实现元人值守。

2 露天布置的设备和仪表，应根据防尘、防沙、防晒、防水和

适应环境温度变化的要求进行选择。

3 采出水处理工艺宜采用组装化、模块化、撬装化设计，提高
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工厂预制化程度，减少现场施工量。

4 控制室应设置空调设施。

3.0.16 稠油油田采出水处理除应符合本规范第 3. 0. 1 条～第

3.0. 13 条的规定外，还应符合下列规定：

1 净化水宜优先用于注汽锅炉给水，也可调至邻近注水开发

的油田注水。

2 应根据稠油物性对运行的影响选择稠油采出水处理工艺

和设备。

3 在稠油采出水处理工艺中，应充分利用采出水的热能。

4 稠油采出水处理系统产生的污油宜单独处理。
5 当净化水用于注汽锅炉给水设计时，还应符合现行行业标

准《油田采出水用于注汽锅炉给水处理设计规范》SY/T 0097 的

有关规定。

3.0.17 滩海陆采油田采出水处理除应符合本规范第 3.0. 1 条～

第 3.0. 13 条的规定外，还应符合下列规定：

1 根据工作人员数量、所处的环境，站内应配备一定数量的

救生设备。

2 选用的设备、阀门、管件、仪表及各种材料，应适应滩海环

境条件。

3 应依托陆上油田的已建设施。

3.0.18 低渗与特低渗油田采出水处理除应符合本规范外，还应

符合现行行业标准《油田采出水注入低渗与特低渗油藏精细处理

设计规范》SY/T 7020 的有关规定。

3.0.19 强腐蚀性油田采出水处理除应符合本规范外，还应符合

现行行业标准《油田含聚及强腐蚀性采出水处理设计规范》

SY/T 6886的有关规定。

3.0.20 采出水处理后外排时，宜采用生物处理工艺，并应符合现

行行业标准《油田采出水生物处理工程设计规范》SY/T 6852 的

有关规定。
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4 处理站总体设计

4.1 设计规模及水量计算

4.1.1 采出水处理站设计规模应按下式计算：

Q= Ql 十 Q2 (4.1.1) 

式中：Q 采出水处理站设计规模（m3 /d); 

Ql一一原油脱水系统排出的水量（m3 /d); 

Q2一一一送往采出水处理站的洗井废水等水量（m3 /d）。

4.1. 2 采出水处理站设计计算水量应按下式计算：

Qs = kQ1 十 Q2 十 Q3 + Q4 (4.1.2) 

式中： Qs一一采出水处理站设计计算水量（旷／h);

走一一时变化系数，k=l. 00~ 1. 15; 

Ql一一原油脱水系统排出的水量（m3 /h); 

Q2一一送往采出水处理站的洗井废水等水量（m3 /h); 

Q3一一回收的过滤器反冲洗排水量（m3 /h); 

Q4一一站内其他排水量（m3 /h），主要指采出水处理站排泥

水处理后回收的水量及其他零星排水量，当无法计

算时可取 Ql 的 2%～5% 。

4.1. 3 主要处理构筑物及工艺管道应按采出水处理站设计计算

水量进行计算，并应按其中一个（或一组）停产时继续运行的同类

处理构筑物应通过的水量进行校核。校核水量应按下式计算：

Qx = QT/(n -1) (4. 1. 3) 

式中：Qx一一一校核水量（m3 /h); 

QT一一主要处理构筑物其中一个（或一组）停产时继续运行

的同类处理构筑物应通过的水量（旷／h);

n一一同类构筑物个数或组数，n二三2a
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4.2 站址选择

4.2.1 采出水处理站站址应根据已批准的油田地面建设总体规

划以及所在地区的城镇规划，并应兼顾水处理站外部管道的走向

确定。

4.2.2 站址的选择应节约用地。凡有荒地可利用的地区应不占

或少占耕地。站址可适当预留扩建用地。

4. 2. 3 站址选择应符合下列规定：

1 应具有适宜的工程地质条件，且应避开断层、滑坡、塌陷

区、溶洞地带。

2 宜选在地势较高或缓坡地区，宜避开河滩、沼泽、局部低洼

地或可能遭受水淹的地区。

3 沙漠地区站址应避开风口和流动沙漠地段，并应采取防沙

措施。

4.2.4 站址的面积应满足总平面布置的需要。采出水处理站宜

与原油脱水站、注水站等联合建设。

4.2.5 当对已建站进行更新改造，原站址又无条件利用时，新建

设施宜靠近已建站，并应充分利用原有工程设施。

4.2.6 站址宜靠近公路，并宜具备可靠的供水、排水、供电及通信

等条件。

4.2.7 区域布置防火间距、噪声控制和环境保护，应符合现行国

家标准《建筑设计防火规范》GB 50016、《石油天然气工程设计防

火规范》GB 50183、《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087 和

《工业企业设计卫生标准》GBZ 1 的有关规定。

4. 2. 8 站址的选择除应符合本规范外，还应符合现行行业标准

《石油天然气工程总图设计规范》SY/T 0048 的有关规定。

4.3 站场平面与竖向布置

4.3.l 总平面及竖向布置应符合国家现行标准《石油天然气工程



设计防火规范》GB 50183 和《石油天然气工程总图设计规范》SY/T

0048 的有关规定。

4.3.2 总平面布置应结合气象、地形、工程地质、水文地质条件合

理、紧凑布置，节约用地。采出水处理站的土地利用系数不应小

于 60% 。

4.3.3 总平面布置应保证工艺流程顺畅、物料流向合理、生产管

理和维护方便。采出水处理站与油气处理站合建时，可对同类设

备进行联合布置。

4.3.4 当站内附设变电室时，变电室应位于站场一侧，方便进出

线，并宜靠近负荷中心。

4.3.5 站内应设生产及消防道路。道路宽度宜结合生产、防火与

安全间距的要求，和系统管道及绿化布置的需要，合理确定。

4.3.6 采出水处理站应设置围墙，站场围墙应采用非燃烧材料建

造，围墙高度不宜低于 2.2m 。

4.3.7 站内雨水宜采用有组织排水。对于年降雨量小于 200mm

的干旱地区，可不设排雨水系统。

4.3.8 在地质条件特殊的地区，竖向设计应符合下列规定：

1 湿陷性黄土地区，应有迅速排除雨水的地面坡度和排水系

统，场地排水坡度不宜小于 0. 5% ，并应符合现行国家标准《湿陷

性黄土地区建筑规范》GB 50025 的有关规定。

2 岩石地基地区、软土地区、地下水位高的地区，不宜进行

挖方。

3 盐渍土地区，采用自然排水的场地设计坡度不宜小于

0. 5% ，并应符合现行行业标准《盐渍土地区建筑规范》SY/T 0317 

的有关规定。

4.3.9 采出水处理站的防洪设计宜按重现期 25 年～50 年设计。

4. 3.10 站内的防洪设计标高应比按防洪设计标准计算的设计洪

水水位高 0. 5mo 

4. 3.11 采出水处理工艺的水力高程设计宜充分利用地形。



4.4 站内管道布置

4. 4.1 管道布置应与总平面、竖向布置及工艺流程统筹规划，管

道的敷设力求短捷，并应使管道之间、管道与建（构）筑物之间在平

面和竖向上相互协调；管道布置可按走向集中布置成管廊带，宜平

行于道路和建（构）筑物。

4.4.2 管道敷设方式应根据场区工程地质和水文地质情况、组成

处理工艺流程的各构筑物的水力高程条件和维护管理要求等因素

确定。

4.4.3 站内架空油气管道与建（构）筑物之间最小水平间距应符

合本规范附录 A 的要求。

4.4.4 站内埋地管道与电缆、建（构）筑物之间平行的最小间距应

符合本规范附录 B 的要求。

4. 4. 5 地上管道的安装应符合下列规定 z

1 架空管道管底距地面不宜小于 2. 2m，管墩敷设的管道管

底距地面不宜小于 0.3m 。

2 管廊带下面有泵或其他设备时，管底距地面高度应满足机

泵或设备安装和检修的要求。

4.4.6 架空管道跨越道路时，衍架底面或底层管线管底距主要道

路路面（从路面中心算起）不宜小于 5. 5m，距人行道路面不应小于

2.2m 。

4.4.7 污油、蒸汽、热（回）水及其他管道的热补偿应与管网布置

相互协调，宜利用自然补偿。需要设置补偿时，其形式可按管道管

径、工作压力、空间位置大小等具体情况确定。

4.4.8 热管道宜在下列部位设置固定支座：

1 在构筑物前的适当部位。

2 露天安装机泵的进出口管道上。

3 穿越建筑物外墙时，在建筑物外的适当部位。

4 两组补偿器的中间部位。
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4.4.9 管道布置除应符合本规范外，还应符合国家现行标准《石

油天然气工程总图设计规范》SY/T 0048、《室外给水设计规范》

GB 50013 和《室外排水设计规范》GB 50014 的有关规定。

4.5 水质稳定

4.5.1 当采出水具有强腐蚀性时，应根据技术经济比较采用相应

的水质稳定工艺。由于溶解氧的存在而引起严重腐蚀的情况下，

宜采用密闭处理流程；由于 pH 值低而引起严重腐蚀的情况下，宜

调节 pH 值。

4.5.2 采用密闭处理流程时，应符合下列规定：

1 常压罐宜采用氮气作为密闭气体。采用天然气密闭时宜

采用于气，若采用湿气时应采取脱水、防冻等措施。

2 密闭气体进人处理站，应设气体流量计量及调压装置，密

闭气体运行压力不应超过常压罐的设计压力。运行压力上下限的

设定值的选取应留有足够的安全余量。密闭系统的压力调节方式

应经技术经济比较确定。

3 所有密闭的常压罐顶部透光孔应采用法兰型式，气体置换

孔应加设阀门，并应与顶部密闭气源进口对称布置。

4 所有密闭的常压罐与大气相通的管道应设水封，水封深度

不应小于 250mm。

5 通向密闭常压罐的气体管道应设置截断阀，应采取防止气

体管道内积水的措施，并应在适当位置设置放水阀。

6 密闭系统最大补气量和排气量应根据处理流程按最不利

工况计算确定。

7 常压罐应设置液位连续显示，液位上、下限报警及下限报

警联锁停泵，其中除油罐、沉降罐应只设上限液位报警，同时应将
信号传至值班室。

8 常压罐气相空间系统应设置压力上、下限报警，压力下降

至设定值时应联锁停泵，同时信号应传至值班室。
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4.5.3 当采用调节 pH 值工艺时，应符合下列规定：

1 应优先对注入区块地层做岩心碱敏性试验，确定注入水临

界 pH 值。

2 pH 值调节范围宜为 7.0～8.0 ，不宜大于 8.50

3 筛选出的 pH 值调节药剂应与混凝剂、絮凝剂等水处理药

剂配伍性能好，产生的沉淀物量应少，并应易于投加。
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5 处理构筑物及设备

5.1 调储罐

5.1.1 调储罐的有效容积应根据水量变化情况，经计算确定。缺

少资料的情况下，可按相似工程经验确定。

5.1. 2 调储罐不宜少于 2 座。

5.1. 3 在调储罐内宜设加热设施，应设收油及排泥设施。

5.2 除油罐及沉降罐

5.2.1 除油罐及沉降罐的技术参数应通过试验确定，没有试验条

件的情况下，水驱采出水除油罐及沉降罐技术参数可按表 5. 2. 1-1 

确定，稠油采出水除油罐及沉降罐技术参数可按表 5.2.1-2 确定，特

超稠油采出水除油罐及沉降罐技术参数可按表 5. 2. 1-3 确定，聚合

物驱采出水除油罐及沉降罐技术参数可按表 5.2.1-4 确定。

表 5.2.1-1 水驱采出水除油罐及沉降罐技术参数

沉降罐种类
污水有效停留时间 污水下降速度

(h) (mm/s) 

除油罐 3~ 4 0. 5~ 0.8 

斜板除油罐 1. 5~ 2 1. 0~ 1. 6 

棍凝沉降罐 2~ 3 1. 0~ 1. 6 

混凝斜板沉降罐 1~ 1. 5 2. 0~ 3.2 

表 5. 2.1-2 稠油采出水除油罐及沉降罐技术参数

沉降罐种类

除油罐

污水有效停留时间

(h) 

3~ 8 

污水下降速度

(mm/s) 

0.2~ 0.8 
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续表 5. 2.1-2 

沉降罐种类
污水有效停留时间 污水下降速度

(h) (mm/s) 

斜板除油罐 1. 5~ 4 0. 5~ 1. 7 

混凝沉降罐 2~ 5 0.5~ 1. 7 

混凝斜板沉降罐 1~ 3 1. 0~ 2. 2 

表 5. 2.1-3 特超稠油采出水除油罐及沉降罐技术参数

沉降罐种类
污水有效停留时间 污水下降速度

(h) (mm/s) 

除油罐 8~ 12 0. 15~ 0. 3 

漉凝沉降罐 3~ 5 0.4~ 0.8 

表 s. 2.1-4 聚合物驱采出水除油罐及沉降罐技术参数

沉降罐种类
污水有效停留时间 污水下降速度

(h) (mm/s) 

除油罐 7~ 9 0.2~ 0.4 

混凝沉降罐 3~ 5 0.4~ 0.8 

5.2.2 除油罐及沉降罐可采用加气浮技术提高分离效率，宜采用

部分回流压力溶气气浮。回流比应通过试验确定，没有试验条件

的情况下，可采用 20%～30% 。

5.2.3 除油罐及沉降罐不宜少于 2 座。

5.2.4 除油罐及沉降罐内设置斜板（斜管）时，斜板（斜管）材质、

厚度及斜板间距和斜管孔径应根据来水水质、水温及原油物性确

定，并应符合下列规定：

1 斜板板间净距宜采用 50mm～ 80mm，安装倾角不应小

于 45。。

2 斜管内径宜采用 60mm～80mm，安装倾角不应小于 45。。

3 斜板（斜管）表面应光沽，并应选用亲水疏油性材料。
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4 斜板（斜管）与罐壁间应采取防止产生水流短路的措施。

5.2.5 除油罐及沉降罐应设收油设施，宜采用连续收油，间歇收

油时应采取控制油层厚度的措施。

5.2.6 在寒冷地区或被分离出的油品凝固点高于罐内部环境温

度时，除油罐及沉降罐的集油槽及油层内应设加热设施。

5.2.7 除油罐及沉降罐应设排泥设施。

5.2.8 除油罐及沉降罐的出流水头，应满足与后续构筑物水力衔

接的要求。

5.2.9 压力构筑物的选择应根据采出水性质、处理后水质要求、

处理站设计规模，通过试验或相似工程经验，经技术经济比较确

定。没有试验条件的情况下，压力式混凝沉降器技术参数可按表

5. 2. 9 确定。

表 5.2.9 压力式混凝沉降器技术参数

斜板〈管〉沉降型式
液面负荷 板（管）内流速

[m3 /(m2 • h)] (mm/s) 

上（下）向流 5~ 9 2. 5 3. 5 

侧（横〉向流 6~ 12 10~ 20 

5. 2.10 除油罐设计除应符合本规范外，并应符合现行行业标准

《除油罐设计规范》SY/T 0083 的有关规定。

5.3 气浮机（池）

5.3.1 气浮机（池）宜在下列情况采用：

1 水中原油粒径较小、乳化较严重。

2 油水密度差小的稠油、特稠油和超稠油采出水。

5.3.2 气浮机（池）的类型及气源应根据采出水的性质，并应通过

试验或按相似工程经验，通过技术经济比较确定。

5.3.3 气浮机（池）不宜少于 2 座。

5.3.4 采用气浮机（池）时，应配套使用适宜的水处理药剂。



5.3.5 采出水处理系统中，气浮机（池）前，宜设置调储罐或除油罐。
5.3.6 气浮机（池）应设收油（渣）及排泥设施。

5.3.7 气浮机（池）的设计参数，应根据进出水水质等因素，通过

试验确定，没有试验条件的情况下，可按相似条件下已有气浮机

（池）的运行经验确定。

5.3.8 当气浮机（池）采用部分回流加压溶气气浮时，应符合下列
规定：

1 采出水在气浮机（池〉分离段停留时间宜为 lOmin～
30min 

2 矩形气浮池分离段水平流速不应大于 6mm/s 。

3 采出水在溶气罐内的停留时间宜为 lmin～3min 。

4 回流比宜采用 30%～50% 。

5.3.9 气浮机宜安装在户外并应设置顶盖。当气浮机室内安装
时，机体顶部应设置气体排出室外设施。

5.4 水力旋流器

5.4.1 水力旋流器应在下列条件中使用：

1 油水密度差大于 0. 05g/cm3 0 

2 原水含油量高，且乳化程度较低。

3 场区面积小，采用其他沉降分离构筑物难以布置。

4 水力旋流器不宜单独使用。

5.4.2 水力旋流器的选择应根据采出水性质、处理后水质要求、

设计水量，通过试验或相似工程经验，经技术经济比较确定。
5.4.3 水力旋流器配置不宜少于 2 组。

5.4.4 水力旋流器来水压力和流量应保持稳定。升压泵宜采用

螺杆泵或低转速离心泵。

5.5 过滤器

5. 5.1 过滤器类型的选择，应根据设计规模、运行管理要求、进出
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水水质和处理构筑物高程布置等因素，结合站场地形条件，通过技

术经济比较确定。

5.5.2 过滤器的台数，应根据过滤器型式、设计水量、操作运行和

维护检修等条件通过技术经济比较确定，’但不宜少于 2 台。

5.5.3 过滤器的设计滤速宜按下式计算：

V- Q" 一
（η － l)F 

式中：V一一一过滤器滤速（m/h);

Qs一一…设计计算水量（m3 /h); 

n一一过滤器数量，n》2;

F→一－单个过滤器的过滤面积（m2 ）。

(5. 5. 3) 

5.5.4 过滤器滤速选择，应根据进出水水质等因素，通过试验确

定，没有试验条件的情况下，可按相似条件下已有过滤器的运行经

验确定。在缺乏资料的情况下，常用过滤器滤速宜按表 5. 5. 4 

选用。

表 s. 5. 4 常用过滤器滤速

滤料类别 一级过滤滤速（m/h) 二级过滤滤速（m/h)

核桃壳 三三16

石英砂 ζ8 ζ4 

石英砂＋磁铁矿 ζ10 主ζ6

改性纤维球（纤维束） ζ16 

5.5.5 过滤器冲洗方式的选择，应根据滤料层组成、配水配气

系统，通过试验确定，没有试验条件的情况下，可按相似条件下

已有过滤器的经验确定。反冲洗水应为净化水，水温不宜低于

采出水中原油凝固点。反冲洗时可加入清洗剂或对反冲洗水

升温。

5.5.6 粒状滤料过滤器宜采用自动控制变强度反冲洗。反冲洗

强度应通过试验确定。没有试验条件的情况下，反冲洗强度可按

相似条件下已有过滤器的经验确定。在缺少资料的情况下，过滤
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器水反冲洗强度可按表 5. 5. 6-1 选用，气水反冲洗时反冲洗强度

可按表 5. 5. 6-2 选用。

表 s. 5. 6-1 过滤器水反冲洗强度

一级过滤器 二级过滤器
滤料种类

冲洗强度［L/(m2 • s)] 冲洗强度［L/(m2 • s)] 

核桃壳 6~ 7 

石英砂 14~ 15 12~ 13 

石英砂＋磁铁矿 15~ 16 13~ 14 

改性纤维球 5~ 6 

改性纤维柬 8~ 10 

表 s. s. 6-2 气水反冲洗时反冲洗强度

滤料种类
气冲洗强度 水冲洗强度

[L/(m2 • s)] [L/(m2 • s)] 

石英砂滤料 13~ 20 10~ 15 

石英砂＋磁铁矿 13~ 20 10~ 15 

S.S.7 滤料应具有良好的机械强度和抗腐蚀性，可采用石英砂、

磁铁矿、核桃壳、改性纤维球（纤维束）等，并应进行检验。

S.S.8 滤料及垫料的组成及填装厚度，应根据迸出水水质等因

素，通过试验确定，没有试验条件的情况下，可按相似条件下巳有

过滤器的运行经验确定。在缺少资料的情况下，过滤器滤料、垫料

填装规格及厚度宜按本规范附录 C设计。

S.S.9 重力过滤器宜采用小阻力配水系统，压力过滤器宜采用大

阻力配水系统。

S. S.10 过滤器设计除应符合本规范外，还应符合现行行业标准

《油田水处理过滤器》SY/T 0523 的有关规定。

S.6 污油罐

S.6.1 污油罐有效容积可按下式确定：
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W = QCC1 - C2)t × 10• 
24(1 一可） po

式中：W一一污油罐有效容积（m3);

Q一一一处理站设计规模（旷／d);

G一一一原水的含油量（mg/L);

C2－一净化水的含油量（mg/L);

t 一一－储存时间（h);

(5. 6. 1) 

可－一污油含水率，除油罐、沉降罐或其他油水分离构筑物

间歇收油时按 40% ～70%计，沉降罐或其他油水分

离构筑物连续收油时按 80%～95%计；

p。一一原油密度（t/m3 ）。

5.6.2 污油罐宜保温，罐内宜设加热设施，罐底排水管宜设置排

水看窗。

5. 6. 3 污油罐保温所需热量可按下式确定 z

Q = KF(ty - ti) 

式中：Q一一一罐中污油保温所需热量（W);

F一一罐的总表面积（m2);

ly一一罐内介质的平均温度（℃）；

(5.6.3) 

ti－一罐周围介质的温度（℃），可取当地最冷月平均气温；

K一一罐总散热系数［W/(m2 ·℃）］。

5.6.4 污油宜连续均匀输送至原油脱水站。

5. 6. 5 污油罐宜设 1 座，公称容积不宜大于 200m3 ，污油进罐管

道宜设通往污油泵进口的旁路管道。

5.7 回收水罐（池）

5.7.1 回收水罐（池）的有效容积应根据过滤器反冲洗机制、回收

水泵运行机制、反冲洗排水量及进入回收水罐（池）的其他水量等

因素综合确定。

5.7.2 回收水池宜设 2 格，回收水罐宜设 2 座。
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S.7.3 当压力过滤时，宜采用回收水罐；回收水罐（池）宜设排泥

设施和收油设施。

S.7.4 反冲洗排水进入回收水罐（池）或进入排泥水处理系统处
理后再回收，应根据水质通过试验或相似工程经验确定。

5.7.S 反冲洗排水采用回收水罐时，站内应设置各构筑物低位排
水的接收池。

5.7.6 污水回收宜连续均匀输至调储罐或除油罐前。

5.8 缓冲罐（池）

S.8.1 缓冲罐（池）有效容积宜按 0. 5h~ 1. Oh 的设计计算水量

确定。当滤后水缓冲罐（池）兼作反冲洗储水罐（池）时，罐容积应

包括反冲洗储水量所需容积。

S.8.2 缓冲罐（池）宜采用 2 座。

S.8.3 缓冲罐（池）可不做保温，当滤后水缓冲罐（池）兼作反冲洗

储水罐（池）时，宜做保温。

S.8.4 缓冲罐（池）宜设收油设施。
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6 排泥水处理及污泥处置

6.1 一般规定

6.1.1 采出水处理站排泥水处理应包括除油罐排泥水、沉降罐排

泥水、反冲洗回收罐（池）排泥水或过滤器反冲洗排水。

6.1. 2 排泥水处理系统设计处理的干泥量可按下式计算：

s =cc。 ＋ KD ） × Q × 10-6 ( 6. 1. 2) 

式中：S一一一干泥量。／d);

C。一一原水悬浮固体含量设计取值（mg/L);

D一一药剂技加量（mg/L);

K一一药剂转化成泥量的系数，经试验确定 F

Q一一设计规模（m3 /d）。

6.1. 3 排泥水处理过程中分离出的清液应回收，回收水宜均匀连

续输至除油罐（或调储罐）前或排人排泥水调节罐（池）进行处理。

6.1. 4 排泥水处理工艺流程可由调节、浓缩、脱水及污泥处置四

道工序或其中部分工序组成，工序应根据采出水处理站相应构筑

物的排泥机制、排泥水量、排泥浓度及反冲洗排水去向确定。

6.1. 5 排泥水平均含固率大于 2%时，经调节后可直接进行脱水

而不设浓缩工序。

6.2 调节池

6. 2.1 调节池的有效容积应符合下列规定：

1 当调节池与回收水池合建时，有效容积按所有过滤器最大

一次反冲洗水量及其他构筑物最大一次排泥水量之和确定。

2 当调节池单独建设时，有效容积应按构筑物最大一次排泥

水量确定。
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6.2.2 当调节池进行水质、水量调节时，池内应设扰流设施；当只

进行水量调节时，池内应分别设沉泥和上清液取出设施。

6.2.3 当浓缩罐（池）为连续运行方式时，调节池出流流量宜均

匀、连续。

6.3 浓缩罐｛池）

6.3.1 排泥水浓缩宜采用重力浓缩。当采用离心浓缩等方式时，

应通过技术经济比较确定。

6. 3. 2 浓缩后泥水的含固率应满足选用的脱水设备进机浓度要

求，且不宜低于 2% 。

6.3.3 重力浓缩罐（池）面积可按固体通量计算，并应按液面负荷

校核。固体通量、液面负荷及停留时间宜通过沉降浓缩试验，也可

按相似排泥水浓缩数据确定。

6.3.4 重力浓缩罐（池）为间歇进水和间歇出泥时，可采用浮动收

液设施收集上清液提高浓缩效果。

6.3.5 寒冷地区重力浓缩罐室外安装时应采取保温措施。

6.4 脱水

6.4.1 脱水工艺的选择应根据浓缩后泥水的性质，最终处置对脱

水污泥的要求，经技术经济比较后选用，可采用压滤脱水、离心

脱水。

6.4.2 脱水设备的台数应根据所处理的干泥量、设定的运行时间

确定。

6.4.3 当泥水在脱水前若进行化学调质时，药剂种类及投加量宜

由试验或按相同机型、相似排泥水性质的运行经验确定。

6.4.4 脱水机滤液及脱水机冲洗废水宜回流至排泥水调节池或

浓缩罐（池）。

6. 4. 5 输送浓缩泥水的管道应适当设置管道冲洗进水口和排

水口。



6.5 污泥处置

6.5.1 脱水后污泥的处置方式应根据污泥性质，通过技术经济比

较确定。

6.5.2 脱水后污泥处理设计除应符合本规范外，还应符合现行行

业标准《油田含油污泥处理设计规范》SYIT 6851 的有关规定。
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7 药剂投配与贮存

7.1 药剂投配

7.1.1 采出水处理药剂种类的选择，应根据采出水的原水水质特

性、处理后水质指标、工艺流程特点确定。

7.1. 2 多种药剂投加时，应进行配伍性试验，合格后才可使用。

7.1. 3 药剂品种的选择、技加量及混合、反应方式应通过试验确

定，没有试验条件的情况下，可按相似条件下采出水处理站运行经

验确定。

7.1. 4 药剂投配宜采用固体药剂配制成液体后投加，可采用机械

或其他方式进行搅拌。

7.1. 5 药剂的配制次数应根据药剂品种、投加量和配制条件确

定，每日不宜超过 3 次。

7.1. 6 药剂投加宜采用加药装置，加药泵宜采用隔膜式计量泵。

加药装置材质应根据药液的腐蚀性确定，并应设置排渣、疏通

措施。

7.1. 7 投药点的位置应根据采出水处理工艺要求，同时结合药剂

的性质和配伍性试验，合理选择。尚未取得试验结果时，药剂的投

加位置应符合下列规定：

1 絮凝剂、助凝剂应技加在沉降分离构筑物进口管道；采用

接触过滤时，絮凝剂应投加在滤前水管道。

2 浮选剂应投加在气浮机进口管道。

3 杀菌剂应投加在原水、滤前，在不影响水质的情况下也可

投加在净化水管道。

4 滤料清洗剂应投加在过滤器的反冲洗进水管道。

5 除油剂、缓蚀阻垢剂、pH 值调节剂应技加在原水管道。



7.1. 8 当同一药剂多点投加时，应分别设计量设施。

7.1. 9 当 pH 值调节剂采用酸时，应密闭贮存和密闭投加。

7.1.10 混凝剂宜采用流量比例投加。

7.2 药剂贮存

7.2.1 药剂仓库地坪高度应便于药剂的运输、装卸，当不具备条

件时，可设置装卸设备。

7.2.2 药剂的储备量应根据药剂的供应和运输条件确定，固体药

剂宜按 15d～20d 用量计算，液体药剂宜按时～7d 用量计算，偏远

地区应根据实际情况定。

7.2.3 药库应根据贮存药剂的性质采取相应的防腐蚀、防粉尘、

防潮湿、防火、防爆、防毒及通风措施。
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8 工艺管道

8.1 一般规定

8.1.1 采出水应采用管道输送，严禁采用阴沟和带盖板的暗沟

输送。

8.1. 2 管道材质的选择应根据采出水性质、水压、外部荷载、土壤

腐蚀性、施工维护和材料供应等条件确定。

8.1. 3 采出水处理站工艺管道严禁与生活饮用水管道连通。

8.1. 4 沉降分离构筑物的收油管道应根据油品性质和敷设地区

环境温度条件，采取经济合理的保温伴热措施。

8.1.5 地上敷设的工艺管道宜设放空口和扫线口。

8.1. 6 含有原油的排水系统与生活排水系统必须分开设置。

8.1.7 加药管道材质选择应根据所投加化学药剂性质，合理选

择。具有腐蚀性的药剂宜选择非金属管、金属内衬非金属管或不

锈钢管。

8.1. 8 站场内工艺管道埋地时，管顶最小覆土深度不宜小于

0. 7m。穿越道路时，应设套管。

8.2 管道水力计算

8. 2.1 管道总水头损失，可按下式计算：

hz = hy +hi 

式中 ： hz一一管道总水头损失（m);

hy~管道沿程水头损失（m);

hi一一管道局部水头损失（m）。

8.2.2 管道沿程水头损失，可按下式计算：

hv ＝ λL 兰
y di 2g 
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式中： A. 一一一沿程阻力系数；

1 一一－管段长度（m);

di 一一管道计算内径（m);

u 一一－管道计算水流平均流速（m/s);

g 一一重力加速度（m/s2 ）。

注：λ 与管道的相对当量粗糙度CMdi ） 、雷诺数(Re）有关，其中："1 为管道

当量粗糙度（mm）。

8.2.3 管道的局部水头损失宜按下式计算：

hi= I:i~号（8.2.3)

式中： 5一一管道局部水头损失系数。

8.2.4 水头损失按本规范公式 8. 2. 1 计算后，宜增加 10%～

20% 。

8. 2. 5 污油管道沿程摩阻宜按现行国家标准《油气集输设计规

范》GB 50350 中原油集输管道计算。

8.2.6 压力输泥管最小设计流速宜按表 8.2.6 的规定取值。

表 8.2.6 压力输泥管最小设计流速

污泥含水率（%） 流速（m/s)

90 1. 5 

91 1. 4 

92 1. 3 

93 1. 2 

94 1. 1 

95 1. 0 

96 0.9 

97 0.8 

98 0. 7 

8.2.7 自流排泥管道管径不宜小于 200mm 。
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8.2.8 压力输送污泥管道的水头损失应通过试验确定，当缺少资

料时，压力输泥管水头损失可按表 8. 2. 8 规定计算。

表 8.2.8 压力输泥管水头损失

污泥含水率（%） 水头损失（相当于清水压力损失的倍数）

>99 1. 3 

98~ 99 1. 3~ 1. 6 

97~ 98 1. 6~ 1. 9 

96~ 97 1. 9~ 2.5 

95~ 96 2.5~ 3. 4 

94~ 95 3.4~ 4.4 
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9 泵房

9.1 一般规定

9.1.1 工作水泵的型号及台数应根据水量变化、水压要求、水质

情况、机组的效率和功率因素确定。当水量变化大且水泵台数较

少时，应大小规格搭配，但型号不宜过多。

9.1. 2 水泵的选择应符合节能要求。当水量和水压变化较大时，

经过技术经济比较，可采用机组调速、更换叶轮等措施。

9.1. 3 同类用途泵应设备用水泵。备用水泵型号宜与工作水泵

中的大泵一致。

9.1. 4 泵房设计宜进行停泵水锤计算，当停泵水锤压力值超过管

道试验压力值时，应采取消除水锤的措施。

9.1. 5 水泵宜采用正压吸水。当采用负压吸水时，水泵宜分别设

置吸水管。

9.1. 6 吸水管布置应避免形成气囊，吸入口的淹没深度应满足水

泵运行的要求。

9.1. 7 水泵安装高度应满足不同工况下必需气蚀余量的

要求。

9.1. 8 水泵吸水管及出水管的流速，宜符合表 9. 1. 8 的规定。

表 9.1. 8 水泵眼水管及出水管的流速

管道名称 直径（mm) 流速（m/s)

吸水管 <250 0. 8~ 1. 2 

吸水管 二三250 1. 0~ 1. 5 

出水管 <250 1. 2~ 1. 5 

出水管 注250 1. 5~ 2.0 
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9.2 泵房布量

9.2.1 水泵机组的布置应满足设备的运行、维护、安装和检修的

要求。

9.2.2 水泵机组的布置应符合下列规定：

1 水泵机组基础间的净距不宜小于 1. Omo 

2 机组突出部分与墙壁的净距不宜小于 1. 2m 。

3 配电箱前面通道宽度，低压配电时，不宜小于 1. Sm，高压

配电时，不宜小于 2. Om。当采用在配电箱后面检修时，后面距墙

的净距不宜小于 1. Om 。

9.2.3 泵房的主要通道宽度不应小于 1. Sm 。

9.2.4 泵房内的架空管道不应阻碍通道和跨越电气设备。

9.2.5 泵房应设一个可搬运最大尺寸设备的门。
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10 公用工程

10.1 仪表及自动控制

10. 1.1 采出水处理站仪表及计算机控制系统的设计应符合现行

国家标准《油气田及管道工程仪表控制系统设计规范》GB/T

50892 和《油气田及管道工程计算机控制系统设计规范》GB/T

50823 的有关规定。

10.1. 2 站场内检测控制点应符合下列规定：

1 调储罐、除油罐、沉降罐、缓冲水罐、污油罐、回收水罐（池）

应设置液位显示及报警；

2 除油罐、沉降罐宜设置油水界面指示；

3 过滤器的反冲洗宜实现顺序逻辑自动控制，且过滤器反冲

洗水流量宜设置闭环变频控制；

4 当采用计算机控制系统时，应远程显示所有泵的运行状态。

10.1. 3 操作独立的撬块装置，宜采用 PLC 或 RTU 控制。 PLC、

RTU 与站场控制系统应进行数据通信，通信协议应一致。

10.2 供配电

10.2.1 电力负荷等级应按二级负荷设计。

10.2.2 油田采出水处理站场内用电设备负荷等级应符合表

10.2.2的规定。

表 10.2.2 油田采出水处理站内用电设备负荷等级

单体名称 主要用电设备 负荷等级 备 注

泵房、阀室、污泥处理 升压泵、反冲洗泵、污水

间、加药间、气浮间、配电 回收泵、污油泵、排泥泵、 一
一

值班室、管道电伴热 加药泵、电伴热带
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续表 10.2.2

单体名称 主要用电设备 负荷等级 备 注

仪表间 自控仪表、通信设备 一
须设事

一 故电源

化验室、值班室、维修 照明灯具、维修机具、化

一间、车库、材料及设备库 验仪器

10.3 给排水

10.3.1 给排水系统应利用已有的系统工程设施，统一规划，分期

实施。对于不宜分期建设的工程，可一次实施。

10.3.2 生活饮用水管道不应与非饮用水的管道直接连接。

10. 3. 3 用于配制药剂的进水管应从溶药罐（池）最高液位以上进

入，并留有空气间隙。最小空气间隙不应小于出水口直径的

2. 5倍。

10.3.4 含有可燃液体的生产污水宜单独回收至采出水处理

系统。

10.4 供热

10.4.1 采出水处理站用热宜依托周围站场供热热源。无依托

时，可新建锅炉房或加热炉。

10.4.2 采出水处理站最大热负荷应按下式计算：

Qmax=KCK1Q1 +K2Q2) 

式中： Qmax－一最大计算热负荷CkW 或 t/h);

K 一一供热管网热损失系数，取 1. 05~ 1..10; 

Ki－生产热负荷同时使用系数，取 0. 5~ 1. 0; 

K2一一采暖热负荷同时使用系数，取 1. 0; 

(10. 4. 2) 

Ql 、Q2一一依次为生产、采暖最大热负荷（kW 或 t/h）。

10.4.3 锅炉或加热炉供热介质应选用热水。在热水供热不能满

足要求时，可选用蒸汽或其他供热介质。
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10.4.4 站场内采暖与工艺伴热热网管线宜分别由热源或供热干

管接出。

10.5 暖通空调

10. 5.1 站场内各类房间的冬季采暖室内计算温度宜符合表

10.5. 1 的规定。

表 10.5.1 室内采暖计算温度

房间名称 室温（℃〉

污水泵房、污油泵房、库房、水罐阀室、气浮间、污泥处理间 5 

加药间、维修间 14 

值班室、化验室、更衣室 18 

10.5.2 通风方式宜采用自然通风。当自然通风不能达到卫生或生

产要求时，应采用机械通风方式或自然与机械相结合的联合通风方

式。站场内建筑的通风方式及换气次数宜符合表 10.5.2 的规定。

表 10.5. 2 站场内建筑的通风方式及换气次数

厂房名称 通风要求 通风方式
换气次数

（次／h)

加药间（药库） 排除有害气体 机械通风 8 

污水泵房 排除有害气体 有组织的自然通风 5~ 8 

污油泵房 排除有害气体
有组织的自然通风或机械通风或

6~ 10 
联合通风

气浮间、
排除有害气体 机械通风或联合通风 6~ 10 

污泥处理间

阔室 排除有害气体 有组织的自然通风 3~ 5 

操作间 排除有害气体
有组织的自然通风或机械通风或

5~ 8 
联合通风
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10.5.3 化验室通风应采用局部通风柜或局部通风柜与全面通风

共用的通风方式。通风柜应采用防腐型。通风柜的吸人速度宜为

0. 4m/s~ 0. 5m/s 。

10.5.4 放散到厂房内的有害气体密度比空气重（相对密度大于

0. 7日，且室内放散的显热不足以形成稳定的上升气流而沉积在下

部区域时，宜从下部区域排除总排风量的 2/3 ，上部区域排除总排

风量的 1/3 。

10.5.5 沙漠地区采出水处理站内建筑物的通风设计应满足防沙

要求。

10.6 通信

10. 6.1 通信系统应纳入油田区域通信网络统一规划实施，并应

利用已建资源。

10.6.2 通信系统应满足油田采出水处理各生产管理部门对通信

业务的需求，并应提供可靠的通信通道。

10.6.3 油田较集中地区宜采用有线通信。油田较分散及边远地

区采宜采用元线通信。

10.6.4 通信电缆管道和直埋电缆与地下管道或建（构）筑物的最

小间距应符合本规范附录 D 的要求。通信架空线路与其他设备

或建（构）筑物的最小间距应符合本规范附录 E 的要求。

10.7 建筑及结构

10. 7. 1 室外管墩、管架及设备平台宜采用混凝土结构，管架及设

备平台也可采用钢结构。室内操作平台及室内小型管架宜采用钢

结构。

10.7.2 调储罐、除油罐、沉降罐、单（无）阀滤罐等对罐底板不均

匀沉降要求严格的立式储罐，宜采用钢筋混凝土板式基础。

10.7.3 卧式罐基础数不宜超过 2 个，且不应浮放。基础的底面
积应满足地基承载力要求。鞍座下基础竖板或框架的强度应满足
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