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第五章 矿物磨碎

5.1 磨矿理论

5.2 磨矿设备

5.3 磨矿机运动理论

5.4 磨矿分级工艺

5.7 影响磨矿过程因素分析

5.8 磨矿生产率计算

5.9 磨矿工艺流程及发展

5.5 磨矿分级设备与分级效率

5.6 磨矿动力学及其应用



5.3 磨矿运动理论
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掌握以下重要的基本知识

1、钢球的受力和运动状态

2、球磨机的临界转速

3、钢球做抛落式运动下的运动学

4、磨机的功率

5、磨机的有用功率



静置的磨机是
没有磨矿作用
的！

球磨机的磨矿
作用取决于钢
球的运动！

钢球的三种典
型运动！
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1、钢球的受力和运动状态



重力G(分解为法向力T和切向力C)

受力分析

离心力C

摩擦力F

戴维斯假定：磨
内钢球不滑动为前
提。

装球在40%以上基
本不滑动。

钢球作抛落运动。

钢球会围绕自身
轴线转动。

运动状态
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使钢球发生离心的最小转速或使钢球不产生离心的最大转速。
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钢球运动基本公式
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2、球磨机的临界转速
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临界转速公式

钢球上升到定点Z不再落下，发生了离心化，
此时，C=G，cosα=1
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R：磨机的内半径，D：内直径，单位皆为米

对贴着衬板的最外一层球来说，因为球径比球磨机内径小得
多，可忽略不计
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磨机越大，转速越大还是越小？



转速率

概念：实际转速n是临界转速nc的百分数
ψ（希腊字母，读铺赛），称为转速率，
为无量纲常数。

转速率通常表示磨机转速的相对高低。
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转速率越大会出现什么现象？
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例题：

试计算D×L3600×4500mm球磨机的临界转速？当它的转速

率是75%时，它每分钟转多少圈？

解：nc=42.4/D0.5 =42.4/ 3.60.5 =22.34（r/min）

n=22.34×75%=16.76（r/min）

球磨机的临界转速计算
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钢球运动状态与磨矿作用

泻落式

抛落式

离心式

磨矿作用弱

粗磨

细磨
溢流型球磨机

格子型球磨机

棒磨机

半自磨机

砾磨机
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