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前 言

随 着 国 有 工 业 企 业 的 生 产 、经 营 进 一 步 持 续 发 展 ， 企

业 的 专 职 计 量 管 理 人 员 在 逐 步 减 少 ，取 代 的 多 是 兼 职 计 量

管 理 人 员 ，一 人 多 岗 ，企 业 要 求 兼 职 就 必 须 兼 责 。怎 样 才

能 做 好 现 阶 段 企 业 计 量 工 作 呢 ？ 这 就 需 要 企 业 每 个 计 量

管 理 人 员 深 入 探 讨 和 不 断 总 结 提 高 。因 为 企 业 的 计 量 检 测

能 力 是 对 生 产 、 经 营 、 产 品 质 量 、 能 源 结 算 、 环 境 监 测 、

安 全 防 护 和 企 业 的 经 济 效 益 起 着 重 要 的 基 础 作 用 。现 代 企

业 的 计 量 工 作 要 和 国 际 接 轨 ，就 必 须 遵 守 国 际 标 准 化 组 织

颁 布 的 I S O 1 0 0 1 2 《 测 量 管 理 体 系 — 测 量 过 程 和 测 量 设 备的 

要 求 》和 我 国 等 同 转 化《 计 量 检 测 体 系 确 认 规 范 》国 家标 

准 。“ 科 技 要 发 展 ，计 量 需 先 行 ”，要 重 视 计 量 工 作 ， 首先 

要 重 视 计 量 管 理 工 作 ，使 计 量 管 理 和 计 量 技 术 工 作 齐 头并 

进 ，为 企 业 的 生 产 和 经 营 、成 本 核 算 和 降 低 能 耗 做 出 计量 

工 作 应 有 的 贡 献 。
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— 常用计量名词术语及定义

1. 计量：实现单位统一、量值准确可靠的活动。从狭义理解：计量是标准

化测量。从广义来讲：计量是计量学、计量技术和计量管理的统称。

2. 计量学：关于测量的科学。

3. 计量技术：是应用计量学和其他现代科学发展的新理论和新技术，对物质

世界的微观和宏观状态及其运动规律进行观察、测得、分析、综合和监控

，成为现代科学研究和生产的中枢。

计量技术涉及到国民经济各个领域，一般分为：长度、热学、力学、

电磁学、光学、声学、化学、无线电、时间频率、放射性等十大计量。

4. 计量管理：所谓的计量管理系在国民经济大系统中，各级政府计量部门和

其他部门的各级计量机构，贯彻国家计量法令，运用现代管理科学，为保

证计量制度统一、量值准确，以提高产品质量和经济效益所采取的一系列

措施。

5. 法制计量：计量的一部分，即与法定计量机构所执行工作有关的部分， 

涉及到对计量单位、测量方法、测量设备和测量实验室的法定要求。

6. （可测量的）量：现象、物体和物质的可以定性区别和定量确定的属性。

7. 量值：一般由一个数乘以测量单位所表示的特定量的大小。

例：5.34m 或 534cm, 15kg, 10s, -40℃。

8. 测量：以确定量值为目的的一组操作。（这种操作可自动完成）

9. [计量器具的]检定：查明和确认计量器具是否符合法定要求的程序，它

包括检查、加标记和（或）出具检定证书。

10. 周期检定：按时间间隔和规定程序，对计量器具定期进行的一种后续

检定。

11. 计量器具（测量仪器）：单独地或连同辅助设备一起用以进行测量的器



具。

12. [测量]  误差：测量结果减去被测量的真值。

13. 校准：在规定条件下，为确定测量仪器或测量系统所指示的量值，或

实物量具或参考物质所代表的量值，与对应的由标准所复现的量值之间关

系的一组操作。

14. 标准物质：是指在规定条件下，具有高稳定的物理、化学或计量学特

性，并经正式批准作为标准使用的物质或材料。

15. 测量设备：凡用于检定、检验、测试、检测、校准、监测、试验等活

动的设备都是测量设备。测量设备中有量具和计量仪器的区别；

a） 量具是以固定形式复现量值的计量器具。例如：量块、线纹尺、砝码、

标准电阻等。

b） 计量仪器是将被测量转换成可直接观测的指示值或等效信息的计量器

具。

16. 计量确认：为确保测量设备处于满足预期使用要求的状态所需要的一

组操作。

17. 准确度等级：符合一定的计量要求，使误差保持在规定极限以内的测

量仪器的等别、级别。

18. 强制检定：计量器具依法进行定点、定周期的检定。

二 计量法和法定计量单位

1 计量法

中华人民共和国《计量法》是 1985 年 9 月 6 日由第六届全国人民代表

大会常务委员会第十二次会议通过。以国家主席第二十八号令公布。自

1986 年 7 月 1 日起实施。全法共分六章三十五条。

1） 计量立法的目的和宗旨：为了加强计量监督管理，保障国家计量单位



制的统一和量值的准确可靠，有利于生产、贸易和科学技术的发展，适应

社会主义现代化建设的需要，维护国家、人民的利益，制定本法。

2） 国家采用国际单位制。我国法定计量单位是国际单位制计量单位和国

家选定的其他计量单位。

3） 哪些计量器具属强制检定？社会公用计量标准器具，部门和企业、事

业单位使用的最高计量标准器具，以及用于贸易结算、安全防护、医疗卫

生、环境监测方面的列入强制检定目录的工作计量器具。

4） 计量检定必须按照国家计量检定系统表进行。计量检定必须执行计量

检定规程。

5） 计量检定工作应当按照经济合理的原则，就地就近进行。

6） 计量认证：为社会提供公正数据的产品质量检验机构，必须经省级以

上人民政府计量行政部门对其计量检定、测试能力和可靠性考核合格。7

） 计量标准器（简称计量标准）的使用，必须具备下列条件：

a） 经计量检定合格；

b） 具有正常工作所需要的环境条件； c

） 具有称职的保存、维护、使用人员； 

d） 具有完善的管理制度。

8） 计量检定人员有下列行为之一的，给予行政处分；构成犯罪的，依法

追究行事责任：

a） 伪造检定数据的；

b） 出具错误数据，给送检以方造成损失的； 

c） 违反计量检定规程进行计量检定的； d

） 使用未经考核合格的计量标准开展检定； 

e） 未取得计量检定证件执行计量检定的。



量 的 名 称 单 位 名 称 单 位 符 号

所表示的因数 词头名称 词头符号

1018

1015

1012

艾[可萨]
拍[它]
太[拉]

E
P
 
T

101

10-1

10-2

十

分

厘

d
d

a

c

2 法定计量单位 （我国法定计量单位内容包括：）

1）国际单位制(SI) 的基本单位（7 个）；

2）国际单位制的辅助单位（2 个）；

3）国际单位制中具有专门名称的导出单位（19）；

4）国家选定的非国际单位制单位（15）；

5）由以上单位构成的组合形式的单位；

6）由词头和以上单位所构成的十进倍数和分数单位。

表 1 国际单位制的基本单位

长

质

时

度

量

间

米

千克（公斤） 

秒

m
kg 
s

电 流 安[培] A
热力学温度 开[尔文] K
物质的量 摩[尔] mol
发光强度 坎[德拉] cd

表 2 用于构成十进倍数和分数单位的词头

109 吉[咖] G
106 兆 M
103 千 k
102 百 h



另外在接介绍 4 个词头，1021 泽[它] Z； 1024 尧[它] Y；

10-21  仄[普托] z； 10-24 幺[科托] y。

3 计量检定员职责：

a) 正确使用计量基准或计量标准并负责维护、保养，使其保持良好的技

术状况；

b) 执行计量技术法规，进行计量检定工作；

c) 保证计量检定的原始数据和有关技术资料的完整；

d) 承办政府计量行政部门委托的有关任务。

4 关于企业使用的非强检计量器具的公告内容： （国家质量技术监督局

1999 年第 6 号）

1） 企业使用的非强制检定计量器具，是指除企业最高计量标准器具以及

用于贸易结算、安全防护、医疗卫生、环境监测方面的列入强制检定目录

以外的其他计量标准器具和工作计量器具。非强制检定计量器具的检定周

期，由企业根据计量器具的实际使用情况，本着科学、经济和量值准确的

原则自行确定。

2） 非强制检定计量器具的检定方式，由企业根据生产和科研的需要，可

以自行决定在本单位检定或者送其他计量检定机构检定、测试，任何单位

不得干涉。

3） 企业使用的最高计量标准器具，以及用于贸易结算、安全防护、医疗

所表示的因数 词头名称 词头符号

10-3

10-6

10-9

10-12

10-15

10-18

毫

微  

纳[诺]
皮[可]
飞[母托]
阿[托]

m
μ

n
p 
f
a



卫生、环境监测方面的列入强制检定目录的工作计量器具，应当进行强制

检定。未按照规定申请检定或者检定不合格的，企业不得使用。

5 计量检定印、证管理办法中规定：

1） 计量检定印、证包括：检定证书；检定结果通知书；检定合格证；检

定合格印（錾印、喷印、钳印、漆封印）；注销印。

2） 检定证书、检定结果通知书必须字迹清楚、数据无误，有检定、核验、

主管人员签字，并加盖检定单位印章。

6 中华人民共和国依法管理的计量器具目录（1987 年 7 月 10 日国家计量

局[87]量局法字第 231 号）：

— 计量标准和工作计量器具：

1. 长度计量器具

比长仪、干涉仪、稳频激光器、测长机、测长仪、工具显微镜、读数  

显微镜、光学计、测量用投影仪、三坐标测量仪、球径仪、球径仪样板、  

圆度仪、锥度测量仪、孔径测量仪、比较仪、测微仪、光学仪器检具、量  

块、尺、基线尺、线纹尺、光栅尺、光栅测量装置、磁尺、容删尺、水准  

标尺、感应同步器、测绳、卡尺、千分尺、百分表、千分表、测微计、小  

孔内径表、平晶、刀口尺、棱尺、平尺、测量平板、木直尺检定器、千分  

尺检具、百分表检定器、千分表检定仪、测微仪检定器、多面棱体、度盘、

测角仪、分度台、分度头、准直仪、角度块、角度规、直角尺、正选弦尺、

方箱、水平仪、象限仪、直角尺检定仪、水平仪检定器、塞规、卡规、环  

规、圆锥套规、塞尺、半径样板、螺纹量规、螺纹样板、三针、粗糙度样  

板、粗糙度测量显微镜、表面轮廓仪、齿轮渐开线检查仪、齿轮周节检查  

仪、齿轮基节检查仪、齿轮啮合检查仪、齿轮径向跳动检查仪、齿轮螺旋  

检查仪、齿轮公法检查仪、正切齿厚规、万能测齿仪、齿轮参数综合测量



仪、齿轮渐开线样板、齿轮螺纹线样板、丝杠检查仪、经纬仪、水准仪、

平板仪、测高仪、高度表、测距仪、测厚仪、刀具检查仪、轴承检查仪、

面积计、皮革面积板；

1. 热学计量器具

热电偶、热电阻、温度灯、温度计、高温计、辐射感温器、体温计、

温度计检定装置、电子电位差计、电子平衡电桥、高温毫伏计、比率计、

温度指标调节亦、温度变送器、温度自动控制仪、温度巡回检测仪、测温

电桥、热量计、比热装置、热物性测定装置、热流计、热象仪；

2. 力学计量器具

砝码、天平、秤、定量包装机、称重传感器、轨道衡、检衡车、台秤  

检定器、量器、量提、注射器、计量罐、计量罐车、加油机、售油器、容  

重器、密度计、酒精计、乳汁计、糖量计、盐量计、压力计、压力真空计、

气压计、微压计、眼压计、血压计、压力表、压力真空表、微压表、压力  

变送器、压力传感器、压力表校验仪、血压计检定器、真空计、流量计、  

水表、煤气表、明渠流量测量仪、流速计、流量二次仪表、流量变送器、  

流量检定装置、标准体积管、水表检定装置、硬度块、压头、硬度计、测  

力机、测力计、扭矩机、扭矩计、拉力表、力传感器、冲击试验机、疲劳  

试验机、拉力试验机、压力试验机、弯曲试验机、万能材料机、抗折试验  

机、无损检测仪、杯突试验机、扭转试验机、高温蠕变试验机、木材试验  

机、强力计、应变仪、应变仪检定装置、引伸计、应变计参数测量装置、  

应变模拟仪、振动检定装置、振动台、冲击检定装置、冲击实验台、加速  

度仪、测振仪、振动冲击测量仪、振动传感器、速度传感器、重力仪、转  

速表检定装置、速度表、测速仪、转速表、里程表、里程计价表、里程计  

价表检定装置；



2. 电磁学计量器具

标准电池、标准电压源、标准电功率源、标准电阻、电阻箱、标准电  

容、测量用可变电容器、电容箱、标准电感、标准互感线圈、电感箱、电  

位差计、标准电池比较仪、电桥、电阻测量仪、欧姆表、毫欧计、兆欧表、

高阻计、电表检定装置、电流表、毫安表、微安表、电压表、毫伏表、微  

伏表、电功率表、频率表、功率因数表、相位表、检流计、万用表、电度  

表、电度表检定装置、互感器校验仪、互感器校验仪检定装置、测量互感  

器、感应分压器、直流分压箱、分流计、磁性材料特性测量装置、标准磁  

性材料、标准磁带、磁通量具、磁通测量线圈、磁通计、磁强计；

3. 无线电计量器具

高频电压标准、同轴热电转换器、微电位计、高频电压表、高频毫伏  

表、高频微伏表、低频电压标准源、低频电压表、高频电流表、校准接收  

机、标准信号发生器、调幅度仪、频偏仪、调制度仪、失真度仪检定装置、

失真度仪、低失真信号发生器、音频分析仪、脉冲发生器、时标发生器、  

标准脉冲幅度发生器、脉冲电压表、高频阻抗分析仪、高频标准电阻、高  

频标准电感、高频标准电容、Q 表、高频Q 值标准线圈、高频介质标准样板

、高频电容损耗标准、高频零示电桥、谐振式阻抗仪、矢量阻抗表、矢  量

阻抗分析仪、高频电容损耗仪、高频介质损耗仪、高频微波功率座、高  频

微波功率计、高频微波功率指示器、高频微波功率计校准装置、衰减器  校

准装置、衰减器、相位标准、相位计、移相器、相位发生器、微波阻抗  标

准装置、微波阻抗标准负载、测量线、反射计、阻抗图示仪、网格分析  仪

、高微频微波噪声发生器、高频微波噪声测量仪、标准场强发生器、高  频

近区标准场装置、微波标准天线、高频场强计、微波漏能仪、测量接收  机

、干扰测量仪、脉冲响应校准器、晶体管图示仪、晶体管图示仪校准装



置、晶体管参数测试仪、电子管参数测试仪、频谱分析仪、波形分析仪、

电视综合测试仪、电视参数测试仪、示波器、示波器校准仪、抖晃仪、雷

达综合测试仪、心电图仪检定装置、脑电图仪检定装置、心脑电图仪、半

导体材料工艺参数测量标准、半导体材料工艺参数测量仪、集成电路参数

测量标准、集成电路参数测量仪；

4. 时间频率计量器具

原子频率标准、石英晶体频率标准、频率合成器、频标比对器、相位

噪声测量装置、比相仪、彩色电视副载频校频仪、频率计、频率表、频率

计数器、时间间隔计数器、时间合成器、原子钟、标准石英钟、精密钟检

定仪、精密钟、航海钟、校表仪、时钟检定仪、秒表检定仪、秒表、电子

毫秒表、电子计时器；

5. 声学计量器具

测量用传声器、标准传声器、声极校准器、声级计、杂音计、声学标

准噪声源、倍频程与 1/3 倍频程滤波器、仿真耳、水听器、听力计、耳机

测量标准耦合腔、助听器测量仪、超声功率计、医用超声源；

6. 光学计量器具

光学标准灯、微弱光标准、积分球、脉冲光测量仪、光探测器、照度

计、亮度计、色温计、标准黑体、标准色板、色差计、白度计、测色光谱

光度计、标准滤色片、感光度标准、感光仪、光密度计、激光能量计、激

光功率计、医用激光源、标准鉴别率板、折射计、焦距仪、光学传感函数

仪、屈光度计、验光镜片、验光机、光泽度计；

7. 电离辐射计量器具

标准辐射源、活度标准装置、活度计、4π γ 电离室、医用活度测量装置

、γ 谱仪、X 谱仪、电离辐射计数器、比释动能测量仪、剂量标准装置、



剂量计、剂量率标准装置、剂量率测量仪、剂量当量仪、中子雷姆计、剂

量当量率仪、照射量标准装置、照射量计、医用辐射源、照射量率标准装

置、注量标准装置、注量测量仪、注量率标准装置、注量率测量仪、活化

探测器、电子束能量测量仪、电离辐射防护仪；

8. 物理化学计量器具

电导仪、酸度计、离度计、电位滴定仪、库仑计、极辐仪、伏安分析  

仪、比色仪、分光光度计、光度计、光谱仪、旋光仪、折射率仪、浊度计、

色谱仪、电泳仪、烟尘粉尘测量仪、粒度测量仪、水质监测仪、测氡仪、  

气体分析仪、瓦斯计、测汞仪、测爆仪、呼出气体酒精含量探测器、熔点  

测定仪、水份测定仪、湿度计、标准湿度发生器、露点仪、粘度计、测量  

用电子显微镜、X   光衍射仪、能谱仪、电子探针、离子探针、质谱仪、波谱

仪、血球计数器、验血板；

9. 标准物质

钢铁成份分析标准物质、有色金属成份分析标准物质、建材成份分析

标准物质、核材料成份分析与放射性测量标准物质、高分子材料特性测量

标准物质、化工产品成份分析标准物质、地质矿产成份分析标准物质、环

境化学分析标准物质、临床化学分析与药品成份分析标准物质、食品成份

分析标准物质、煤炭石油成份分析和物理特性测量标准物质、物理特性与

物理化学特性测理物质、工程技术特性测量标准物质。

10. 专用计量器具。

还有属于计量基准、计量标准和工作计量器具的新产品。

7 强制检定的工作计量器具强检形式及强检适用范围（详见附表）

三 误差理论简介

科学是从测量开使的，由于被测量的数值形式常是不可通约的（不能



以有限位数表示），又由于认识能力的不足和科学水平的限制，实验中测得的

值和它的客观真值并不一致，这种矛盾在数值上的表现即为误差。误差产

生的必然性已为实践所证实，也为一切从事科学实验的人们所公认，由此

，下列的误差公理成立，即：

误差公理：测量结果都具有误差，误差自始至终存在于一切科学实验

和测量的过程之中。

1. 名词解释

a） 示值：由计量器具指示的被测量的值。

b） 标称值：量具上标注的量值。

c） 测得值：从计量器具上直接反映或经必要的计算而得出的量值。  d

） 给出值：取决于给出方式的值，它包括测得值、测量结果、实验值、

标称值、示值、计算近似值及猜测值等。

e） [量的]真值：在某一时刻和某一位置或状态下，某量的效应体现出的客观

值。（ISO 定义为：与给定的特定量的定义一致的值。）

注：

1 量的真值只有通过完善的测量才有可能获得。

2 真值按其本性是不确定的。

3 与给定的特定量定义一致的值不一定只有一个。

4 GUM 用“被测量之值”代替“真值”。在不致引起混淆时，推荐这

一用法。

f） [量的]约定真值：对于给定目的具有适当不确定度的、赋予特定量的值， 有

时该值是约定采用的。

例：① 在给定地点，取由参考标准复现而赋予该量的值作为约定真值。

② 常数委员会（ CODATA ） 1986 年推荐的阿伏加德罗常数值



6.0221367*1023 mol-1 。

注：

1 约定真值有时称为指定值、最佳估计值、约定值或参考值。参考值

在这种意义上使用不应与参考条件中的参考值混淆。

2 常用某量的多次测量结果来确定约定真值。

标准器相对真值：高一级标准器的误差与低一级标准器或普通计量仪

器的误差相比，为其 1/5（或 1/3—1/20）时，则可以认为前者是后者的相对真

值。

g) [测量]不确定度：表征合理地赋予被测量之值的分散性，与测量结果相联

系的参数（不确定度恒为正值。测量不确定度意为对测量结果正确性的可

疑程度。）

h) 测量准确度：测量结果与被测量的真值之间的一致程度。

注：

1 不要用术语“精密度”代替“准确度”。

2 准确度是一个定性概念。例如：可以说准确度高低、准确度为 0.25 

级、准确度为 3 等及准确度符合 xx 标准；尽量不使用如下表示：准确

度为 0.25%、16mg、≤16mg 及±16mg。

2. 绝对误差（测量误差）

测量结果的误差为测量结果与其真值之差，由于误差和测量结果同量

纲，故称为绝对误差（测量误差）。

误差=给出值－真值 测量误差=测量结果－真值 

示值误差=示值－真值 修正值=-误差=真值－给出值

真值=给出值+修正值=给出值－误差

3. 相对误差

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/185124340022011224
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