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)启动机拆装与检测教案
	学习领域
	起动机
	总课时
	10

	第一讲
	起动机的拆装
	课时
	6

	能力目标
	专业能力
	1、会正确使用相关拆装工具；
2、会将起动机拆解并装合；
3、能准确说出起动机各部件名称；
4、不使用工具能初步判断起动机各部件的技术状况。

	
	社会能力
	1、通过分组活动，培养团队协作能力；
2、通过规操作，培养良好的职业道德和安全文明生产的能力；
3、通过小组讨论、上台阐述等，培养良好的语言表达和沟通能力。

	
	方法能力
	1、通过查阅资料、文献培养个人自学能力和信息获取能力；
2、通过真实的情境再现，培养学生解决实际问题的能力；
3、制定工作计划并实施，真实记录数据，填写任务工单，培养工作方法能力；
4、培养独立思考完成任务的能力。

	教学方法
	小组讨论法、角色扮演法、启发引导法、项目教学法、教师讲授法

	教 学 过 程

	资讯
(30min)
	1、情境引入  （5min）
老师向学生展示已从车上拆下的起动机，向学生说明前期已经判定车辆不能着车的原因在起动机有故障。
2、故障体验   （5min）
正确连接起动机供电及控制电路，让学生体验起动机不能转动的现象。
3、学习容   （20min）
  起动机的拆装




学习任务一 起动机的拆装
3.1起动机的作用及分类
3.1.1起动机的作用
  起动机的作用是供给发动机曲轴足够的起动转矩，使发动机曲轴达到必需的起动转速，以便使发动机进入自行运转状态。 
3.1.2起动机的分类 
（1）按控制方法的不同，起动机可分为：
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	①直接操纵式
它是由驾驶员利用脚踏和手拉直接接通起动机的主电路，现在已被淘汰。
②电磁控制式
它是由驾驶员旋动点火开关或按下起动按钮，直接控制或通过起动继电器使电磁开关接通起动机主电路。现采用的起动机均为电磁操纵式。
（2）按传动机构啮入方式，起动机可分为：
①惯性啮合式
起动时驱动齿轮依靠惯性力自动啮入飞轮齿圈，发动机起动后又依靠惯性力与发动机飞轮齿圈脱离。这种啮合方式可靠性差，现代汽车上已不再使用。
②强制啮合式 
依靠电磁力通过拨叉或直接推动驱动齿轮沿轴向移动来啮入飞轮齿圈，这种方式工作可靠，操作简单而广泛使用。
③电枢移动式 
依靠起动机磁极的磁吸力使电枢沿轴向移动而使驱动齿轮啮入发动机飞轮齿圈。电枢移动时需要较大的磁极吸力，常在一些大型起动机上使用。
除上述以外，还有永磁起动机和减速起动机等。
3.2起动机的结构组成
起动机一般由直流电动机、传动机构、控制装置三部分组成，如图3-1所示。
 (
图3-1 起动机的结构
1
—
传动机构；2
—
控制装置；3
—
直流电动机
)









（1）直流电动机
其作用是将蓄电池输入的电能转变成机械能，产生电磁转矩。直流电动机主要由电枢、磁极、电刷、电刷架及壳体等部件组成。
①电枢
 (
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)电枢由电枢绕组、换向器、电枢轴、电枢铁芯等部件组成，如图3-2所示。
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	 (
图
3-3
  
换向器
1
—
图片；2
—
云母片
) (
图
3-2
  电枢的组成
1
—
电枢;2
—
电枢铁芯；3
—
电枢绕组；4
—
换向器
 
)


                         




a电枢绕组	
为了得到较大的转矩，其电枢电流很大（一般汽油机 200—600A，柴油机可达1000A），因此电枢绕组都是用较粗的矩形截面的裸铜线绕制而成。为了防止裸铜线绕组之间短路，在铜线与铁芯之间，铜线与铜线之间用绝缘纸隔开。裸体铜线较粗，在高速下可能会因离心力的作用而甩出，故在槽口的两侧将铁芯扎稳挤紧。
b换向器
换向器的作用是向旋转的电枢绕组注入电流，它是由许多截面成燕尾型的铜片围合而成，铜片之间用云母绝缘。如图3-3所示。
c电枢轴
电枢轴除固装电枢铁芯及换向器以外，还伸出一定长度的花键部分，以便套装离合器总成。                               
d电枢铁芯
电枢铁芯由相互绝缘的硅钢片叠加而成，其圆周上制有安放电枢绕组的线槽，孔借花键槽压装在电枢轴上。
②磁极
为了增大起动转矩，磁极的数量较多，一般为四个磁极。每个磁极上套装的激磁绕组为矩形截面的铜条，外包绝缘层，按一定绕向连接后使S级与N极相间排列，如图3-4，3-5所示。
图3-5所示为四个磁极的磁路，四个磁场绕组所产生的磁场是相互交错的。
四个磁极绕组的连接方式有图3-6所示两种接法。一种是四个绕组相互串联，见图3-6（a）所示。另一种是先两个串联后再并联，见图3-6（b）所示，这种接法可以在导线截面积相同的情况下增大起动电流，提高起动转矩。
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