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引言
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地铁火灾危害

地铁作为城市交通的重要组成部

分，其火灾事故对人员安全和社

会经济造成巨大威胁。

喷淋系统作用

喷淋系统作为地铁火灾防控的重

要手段，对控制火势和减少烟气

扩散具有重要意义。

研究意义

通过模拟研究喷淋作用下地铁站

台烟气流动规律，为地铁火灾防

控和人员疏散提供理论支持。

研究背景和意义



国外在地铁火灾烟气流动
模拟方面已取得一定成果，
涉及喷淋系统对烟气流动
的影响研究较少。

国外研究现状 国内研究现状 发展趋势

国内在地铁火灾烟气流动
模拟方面起步较晚，但近
年来发展迅速，取得了一
定成果。

随着计算机技术和数值模
拟方法的不断发展，地铁
火灾烟气流动模拟将更加
精细化、准确化。
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国内外研究现状及发展趋势



研究目的和内容

研究目的：揭示喷淋作用下地铁站台

烟气流动规律，为地铁火灾防控和人

员疏散提供科学依据。

研究内容

建立地铁站台烟气流动数学模型；

探讨不同喷淋参数对烟气流动的影响

规律；

提出优化喷淋系统设计的建议。

模拟分析喷淋系统对地铁站台烟气流

动的影响；



地铁站台烟气流动特性分析
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火灾时，可燃物燃烧产生大量热量和烟气，烟气在热浮力
作用下向上流动。

火灾产生的热量和烟气

地铁站台通常设有通风系统，其运行状况对烟气流动有重
要影响。通风系统可能加大烟气流动速度，也可能改变烟
气流动方向。

通风系统的影响

地铁站台建筑结构复杂，存在多个通道和出入口，这些结
构对烟气流动产生重要影响。烟气可能沿着通道和出入口
扩散，增加救援和灭火的难度。

建筑结构的影响

地铁站台烟气流动原因
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有毒气体产生

燃烧产生的烟气中含有多种有毒气体，如一氧化碳、氰化氢等，

对人员生命安全构成威胁。
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能见度降低

烟气中含有大量固体和液体颗粒，导致视线受阻，能见度降低，

给人员疏散和救援工作带来困难。
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温度升高

火灾产生的热量导致地铁站台温度升高，影响人员疏散速度和

舒适度。

烟气流动对地铁站台环境的影响
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喷淋系统通过喷洒水雾降低烟气温度和速度，对

烟气流动起到一定的抑制作用。

喷淋系统对烟气流动的抑制作用

喷淋系统中的水雾能够吸附烟气中的固体和液体

颗粒，对烟气起到一定的净化作用。

喷淋系统对烟气的净化作用

高温和腐蚀性烟气可能对喷淋系统的喷头、管道

等造成损坏，影响喷淋系统的正常运行。

烟气对喷淋系统的影响

烟气流动与喷淋系统相互作用



喷淋系统对地铁站台烟气流动的影响

03



喷淋系统通过喷头喷洒水雾或水

滴，利用水的冷却、稀释和吸附

作用降低烟气温度和浓度，从而

改变烟气流动特性。

工作原理

根据喷头类型和工作原理，喷淋

系统可分为水雾喷淋系统、水滴

喷淋系统和泡沫喷淋系统等。

分类

喷淋系统工作原理及分类



喷淋系统通过喷洒水雾或水滴，
吸收烟气热量并降低其温度，从
而减缓烟气上升速度，抑制烟气

流动。

降低烟气温度
喷淋系统喷洒的水雾或水滴与烟气
混合，稀释烟气中的有害物质浓度，
降低其对环境和人体的危害。

稀释烟气浓度

喷淋系统产生的水雾或水滴可以改
变烟气的流向，使其向特定方向流
动，便于排烟和救援。

改变烟气流向

喷淋系统对烟气流动的抑制作用
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