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高三年级全国普通高考调研测试

数学

全卷满分 150 分，限时 120 分钟

注意事项：

1 ．答卷前，考生务必将自己的考试号填写在答题卡上.

2 ．作答时，将答案写在答题卡上．写在本试卷上无效.

3 ．考试结束后，请将答题卡交回.

4 ．请认真阅读考试说明.

★预祝考试顺利★

第 Ⅰ卷（选择题，共 58 分）

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的.

1.  若集合
A = {m2 m  = 1, m ∈ C} 

，
B = {a + bi ab = 0}，则A ∩ B 的元素个数为(   )

A.  1                                      B. 2                                       C. 3                                       D. 4

【答案】D 

【解析】

【分析】通过讨论求得m2  ， a + bi ，利用集合交集运算求出 A ∩ B ，从而求出结果.

【详解】 因为 m  = 1 ，且 m ∈ C ，则 m = ±1 ，或 m = x + yi ，且 x2  + y2  = 1 (y ≠ 0) ，所以 m2  = 1 ，或 

m2  = x2  − y2  + 2xyi ，

因为ab = 0 ，则 a = 0 或b = 0 ，当 a ≠ 0 ，b = 0 时，a + bi=a ，当 a = 0 ，b ≠ 0 时，a + bi=bi ，当 

a = 0 且b = 0 时，a + bi=0 ，

当 a = 1，且 b = 0 ，m2  = 1，则 a + bi=1=m2 ，

当a = − 1 ，且 b = 0 ，x = 0 , y = ±1 时，m2   = − 1 ，则 a + bi=m2 = −1

当  ，即a + bi=bi = m2  = i ，或a + bi=bi = m2  = −i ，

综上 A ∩ B = {−1,1,i, −i}，所以 A ∩ B 的元素个数为 4
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故选：D

2.    已知 -
A

-
B
-→ 

= (1, 2, −2) ，  ，则点 B 到直线AC 的距离为(    )

A.   2                              B.   3                                     C. 2                                       D. 3

【答案】C 

【解析】

【分析】由坐标运算求出 AB  ， AC  ， 
-
A

-
B

-→ 
. 
-
A

-
C

-→ 
,进而求出cos AB, AC  ，再求得 

-
A

-
B
-→ 

在 
-
A

- -→
C 方向

上的

投影，然后即可求出点 B 到直线 AC 的距离.

【详解】因为 
-

A
-
B
-→ 

= (1, 2, −2) ，     

所以 
-
A

-
B
-→  

=   = 3  ， +0+1  = 

 

所以 
-
A

-
B
-→ 

在 
-
A

- -→
C  方向上的投影为 

所以点 B 到直线AC 的距离为 9−5 = 2 .

故选：C.

3.  设a > 0 ，函数f (x ) = 2x2  + a 与直线y = m 交于点 A, B ．若曲线y = f (x)与x 轴上方（不含x 轴） 

的正三角形ABC 的两条边相切，则 m 的取值范围为(   )

                            B.                           C.                          D.  

【答案】D 

【解析】

【分析】先设出各点的坐标，然后根据导数列出方程，最后通过点 C 在x 轴上方得到取值范围.

---→     ---→                                     ---→  ---→
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【详解】

由于 A, B 都在直线y = m 上，故 AB 平行于x 轴，再由f (x)是偶函数，可设 A(−u,2u  + a )， 

B (u,2u2  + a ).

据已知可得BC 是y = f (x) 的切线，故 f ′ (u ) = kBC  = tan ∠ABC = tan 60° =  . 

所以由f ′ (x) = 4x 可知4u = 3 ，故u =   从而 

由于kBC  =  ，故 BC 的方程为  + a ，令x = 0 ，得y = a −   所以  

从而根据已知条件 在x 轴上方，这就说明命题等价于  .

故所求取值范围是  .                  

故选：D.

4.  现有一份由连续正整数（可重复）组成的样本，其容量为 m，满足上四分位数为 28，第 80 百分位数为 

30，则 m 的最小值为(   )

A. 24                                      B. 25                                      C. 28                                       D. 29

【答案】D 

【解析】

【分析】根据百分位数定义，结合已知分析各项对应 m 值，可得答案.

【详解】对于 A ，若样本容量的最小值为 24 ，则24×  = 18 ，24 × 0.8 = 19.2 ，

则第18,19 个数据的平均数应为28 ，第 20 个数据应为30 ，

由x1, x2, … , xn 是连续的正整数，显然不符合情况，故 A 错误；

2
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对于 B ，若样本容量的最小值为 25 ，则25×  = 18.75 ，25 × 0.8 = 20 ，
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则第 19 个数据应为28 ，第20, 21 个数据均为30 ， 

由x1, x2, … , xn 是连续的正整数，矛盾，故 B 错误；

对于 C，若样本容量的最小值为 28，则 28 ×  = 21 ，28 × 0.8 = 22.4 ，

则第21, 22 个数据均为28 ，第 23 个数据应为30 ， 

由x1, x2, … , xn 是连续的正整数，矛盾，故 C 错误；

对于 D ，若样本容量的最小值为 29 ，则29×  = 21.75 ，29 × 0.8 = 23.2 ，

则第 22 个数据应为28 ，则第 24 个数据应为30 ，所以第23个数据应该是 29，符合题意，故 D 正确； 

故选：D.

5.  在递增数列{an } 中，a1  =  ，sin (an ) = cos (an+1 ) ．已知 Sn 表示{an }前 n 项和的最小值，则

sin (S9 ) =  (     )

1                                                              3                                         1                                         3
2                                                          2                                      2                                        2

【答案】C 

【解析】

【分析】由题意依次确定数列的前 9 项的值，结合三角函数诱导公式，即可得答案.

【详解】由题意在递增数列 {an } 中，a1  =  ，sin (an ) = cos (an+1 ) ， 

则cos (an+1 ) = sin (an ) ，故  = sin 

则 k ∈ Z 或a2  = k ∈ Z ，结合题意取a2  =  ；

结合题意取a3  =  ；

同理cos (a4 ) = sin (a3 ) = −  ,则 a4  =  + 2kτ, k ∈ Z 或 a4  =  + 2kτ, k ∈ Z ， 

结合题意取 + 2τ ,

A.                                         B.                                             C.   −                             D.   −      
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同理  = sin 3 
，则a5  = k ∈ Z 或 a5  =  ，
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结合题意取 + 2τ ,

同理cos (a6 ) = sin (a5 ) = −  ,则 a6  =  + 2kτ, k ∈ Z 或 a6  =  + 2kτ, k ∈ Z ，

结合题意取 + 4τ , 同理可得 + 4τ ,  a8   = + 6τ , a9  = + 6τ , 

故 {an }前 9 项和的最小值   

可得 

故选：C

6.  在锐角 □ABC 中，已知sin(2A + C) = 2 sin C − sin B ，则 B ，C 的大小关系为(   )

A.  B > C                             B.   B = C                                  C.   B < C                            D.  无法确定

【答案】A 

【解析】

【分析】根据给定条件，利用诱导公式及和差角的正弦公式化简，再利用正弦定理边化角及余弦定理推理即 

得.                                                         

【详解】在锐角 □ABC 中，由sin(2A + C) = 2sin C − sin B ，得sin(τ + A − B) = 2sin(τ − A − B) − sin B ，

则sin(B − A) = 2sin(A + B) − sin B ，整理得sin B cos A − cosBsin A = 2 sin B cos A + 2 cosBsin A − sin B ， 

于是sin B = sin B cos A + 3cosBsin A ，由正弦定理得b = b cos A + 3a cos B ，

b2  +    −              +    −caac2222b2

由余弦定理得b = b .                 + a .                 + 2a cos B = c + 2a cos B ，而 cos B > 0 ， 
2bc                    2ac

因此b > c ，所以 B > C . 

故选：A

7.  已知标准椭圆上 P ，Q 两点的切线方程分别为 3y −1 = 0 ， 2 3x + y −1 = 0 ，则直线 PQ 的斜率

为(   )                       

A.   3                                     B.  −  3                                C. 2                                          D.   −2

【答案】D 

【解析】
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【分析】设椭圆方程为mx2  + ny2   = 1(m > 0, n >0, m ≠ n) ，分别联立直线方程，根据判别式联立求解可得 

m, n ，然后求出P, Q 坐标可得斜率.

【详解】设椭圆方程为mx2  + ny2   = 1(m > 0, n > 0, m ≠ n) ，P (x1, y1 ), Q (x2, y2 )，

联立{
[

l

2x +
mx2

+

y
y 2  

0 
消去x 得(|

(  m + n
,
)
| y

2  −  my +  −1 = 0 ① ,

则△ =  3 m2  − 4(  3 m + n)(  m −1) = 3m − mn + 4n = 0 ②

联立{
l

[2
m

 
消去y 得(m +12n)x2  − 4 nx + n −1 = 0 ③ ,

则△ = 48n2  − 4(m +12n)(n −1) = 4m − 4mn + 48n = 0 ④ ,

联立②④解得m = 16, n = 4 ，                                 

代入①得16y2  −8 y + 3 = 0 ，解得 y1  =  3 
，所以x1  = −  3  ×  3  +  1  =  1 

，

4                                2       4       2      8

代入③得64x2  −16 x + 3 = 0，解得 x2  =  ，所以y2  =  ，

所以kPQ  =  = −2 .                

故选：D

8.  若满足f (x) = ax3  − bx + c ≥ 0(c > 0) 在[−c, c]上恒成立的 a 唯一，则整数 b 的值为(   )

A. 3                                            B.   ±3                                         C. 4                                              D.   ±4

【答案】A 

【解析】

【分析】用特殊值法来进行判断函数恒等问题，不妨设c = 1 ， f (x) = ax3  − bx + 1, f ′ (x) = 3ax2  − b ，分 

类讨论判断a, b 范围进行求解.

【详解】不妨设c = 1 ，f (x) = ax3  − bx + 1, f ′ (x) = 3ax2  − b ，   

对于 A ，b = 3, f (x) = ax3  − 3x + 1, f ′ (x) = 3ax2  − 3 = 3(ax2  −1) ，

4             |( 4           ,| |( 4        ,|                              
，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/185222100114011310

https://d.book118.com/185222100114011310

