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摘 要

灰铸铁由于具有良好的减震性、耐磨性、缺口敏感性而且成本低廉，切削加工

能力较好，而在机械领域广泛应用，如齿轮、机床导轨、活塞等是常见灰铁件。但

是在使用过程中，灰铸铁性能不能完全满足生产需求。激光表面改性处理因工艺简

单灵活，而得到快速发展。

本文用脉冲激光器主要对灰铸铁进行激光熔凝处理，获得不同参数下的激光熔

凝处理试样，对各熔凝试样的表面形貌和熔凝区的金相组织进行观察，并对熔凝层

的显微硬度进行测量。除此之外对比研究了 45 钢及 3Cr2W8V 模具钢表面激光溶凝

处理后的形貌、组织及硬度。研究结果表明，灰铸铁激光熔凝处理的表面形貌较比 45
钢和 3Cr2W8V 模具钢熔凝处理的差，存在少量麻坑和表面裂纹，主要是由于材料导

热性能差异所致。激光熔凝处理可以使组织、晶粒尺寸、碳的存在形式改变。激光

熔凝层熔深和熔宽、晶粒大小随激光加工电流、激光脉宽的增加而有所增加。熔凝

区的组织较基体细小，显微组织的改变导致试样熔凝层的显微硬度要比基体大很多。

在研究参数范围内，激光加工电流为 125A、脉宽 4ms、频率 10Hz 时试样激光熔凝

处理熔凝层的性能较好。
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