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港口码头设施与大数据
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大数据

所谓“大数据”，指的是所涉及的数据量规模巨大到无法通过目前
主流软件工具，在合理时间内达到截取、管理、处理、并整理成为帮助
企业经营决策更积极目的的信息。

大数据处理技术代表了新一代的技术架构，这种架构通过高速获取数
据并对其进行分析和挖掘，从海量形式各异的数据源中更有效地抽取出富
含价值的信息。

从大量数据中挖掘高价值知识是各界对于大数据的一个共识。

海量数据可广泛获得，所稀缺的是如何从中挖掘出智慧和观点。
  ——Google 首席经济学家 Hal Varian

大数据主要被用于分析和决策，企业用以分析的数据越全面，分析的结果就越接近于真实。大数据
分析意味着企业能够从这些新的数据中获取新的洞察力，并将其与已知业务的各个细节相融合，对
企业产生新的价值。



大数据的4V特征

Volume

• 非结构化数据的超大规模和增长
• 总数据量的80~90%
• 比结构化数据增长快10倍到50

倍
• 是传统数据仓库的10倍到50倍

Value

• 大量的不相关信息
• 对未来趋势与模式的可预测分析
• 深度复杂分析（机器学习、人工

智能Vs传统商务智能）

Velocity

• 实时分析而非批量式分析
• 数据输入、处理与丢弃
• 立竿见影而非事后见效

Variety

• 大数据的异构和多样性
• 很多不同形式（文本、图像、视

频、机器数据）
• 无模式或者模式不明显
• 不连贯的语法或句义

Big Data
大数据

TB
PB
EB

Streams

Real time

Near time

Batch

Structured

Unstructured    

Semi-structured

All the above数据体量巨大 数据类型繁多

价值密度低 处理速度快



当前港口码头设施运维的问题

面临
问题

专业技术人员不足管理效率低
非结构化数据缺乏分析手段

依靠人工经验判断
缺少设施全生命周期完整性数
据模型

坏了才修被动运维

历史数据未发挥价值

工作时效性差、使用者无法及
时获得所需信息

多个系统数据无法关联共享，
数据整合困难

数据使用不方便，方法繁琐、手
工报表多



大数据对港口码头设施的意义

完整性、集中性
将港口基础建设、设施运维，管理制度等信息进行集中云存储，打破条块分

割，走向设施运维统一大数据资源标准体系，避免有效信息的流失，减少管理繁
琐程度，为港口设施数字化运维提供数据基础。

数据存储

数据处理
有效性

利用大数据技术，进行数据整合，挖掘有效数据价值，形成符合港口码头设
施运维特性的数据处理标准、方法及工具，提高数据质量，提高港口设施数字化
运维数据处理的准确性和效率。

科学性
利用大数据技术，对港口设施运维数据进行跨地域、跨层级、跨系统、跨部

门、跨业务的碰撞、建模、关联分析，找到损伤根本原因，提前预警，为港口设
施运维服务提供科学的数据支撑，为决策提供依据。

数据分析

数据服务

便利性
利用大数据技术，对港口设施运行状态进行全生命周期、全流程、全要素进

行全天候的动态监测，精准定位问题、提前预警提示，对港口设施运维提供快捷
、准确、方便的数据及应用服务，减少港口设施运维人、财、物的成本投入。
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当前港口码头设施大数据实施要点

01

02

03

04

信息化系统数据的整合
港口设施信息化缺乏顶层设计与全盘统筹，信息化标 准体系还没有完善，各信息系统数据库建设

缺乏统一规划，统一规范，统一管理，数据库之间互联性差，数据缺失严重，数据信息的使用不能做

到“一数一源”，数据库管理没有统一标准。各个系统之间也无法进行有效的整合，功能的复用性差

。

缺乏数据交换与共享机制，数据的应用局限在单一领域甚至是具体项目，无法形成有序、相互关联

的整体，数据的再生价值、综合价值难以得到体现，无法为管理全局的决策支持提供抓手。

数据的创新性应用
目前，港口设施数据创新性应用少，创新活力不足，创新主体不明确。缺乏对港口设施数据进行

深层分析的技术手段，港口设施数据对企业决策提供的支撑能力有待提升。

数据保密机制

港口设施大数据在信息采集、数据挖掘与分析、信息服务等全过程形成了一个完整链条，在大数
据处理各个环节的数据都存在数据丢失、数据越权访问、数据篡改等风险。在建设港口设施大数据时
如何有效的解决以上风险是管理部门面临的难题。

数据共享与开放



港口码头设施大数据方案

港口码头大数据方案主要包括基础设施、数据采集、分析技术、业务应用。为港口码头运
维提升运维质量、降低运维成本、辅助决策。

基础设施建设 数据采集 分析技术 业务应用 最终使用者

• 数据库
• 数据管理平台
• 数据分发技术
• 云基础设施

• 基础数据生成
• 数据汇聚
• 多方数据融合

• 分析技术
• 分析工具
• 分析服务

• 基于大数据开发应用
• 应用运营
• 基于基础应用的二次
开发

• 使用大数据应用
增强或者拓展现
有业务能力



港口设施运维大数据治理体系框架-总体架构

系统应用层

汇聚接入层

数据处理层

数据资源层

数据服务层

港口设施运维大数据平台
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港口设施运维大数据治理体系框架-技术架构
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分布式文件系统(HDFS)分布式nosql(HBASE)关系型数据库(MYSQL） 分布式索引(ES)

分布式内存cache、merge系统(Boomata)redis配置数据缓存

离线调度(Crontask) 实时调度（负载均衡、实时转发）

检索 实时预警 大数据分析、统计、挖掘 定制业务
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流式计算(Inteam)离线计算(Job)图式计算(Graphic)硬件加速计算(HA)GPU集群GPU集群

大规模机器学习平台（DL、PGM、SVM…) 统计分析（STP

）

业务分析、研判、挖掘（OLAP）

图像识别 业务建模 可视化

分布式消息队列(kafka)
接

入
格式适配协议转换加密解密



港口设施运维大数据治理体系框架-数据架构



标准规

范

基础标

准

数据标

准

技术标

准

平台工

具标准

管理标

准

应用标

准

港口设施运维大数据标准体系

基础标准为整个标准体系提供包括总则、术语、参考模型等基础性

标准，是整个标准体系的基石

数据标准主要针对底层数据相关要素进行规范。包括数据资源和数

据交换共享两部分。

管理标准作为数据标准的支撑体系，贯穿于数据生命周期的各个阶

段，主要对数据管理、运维管理和评估三个层次进行规范。

应用标准主要是针对大数据为港口码头行业所能提供的服务角度出

发制定的规范。

平台工具标准主要针对大数据相关平台和工具进行规范，包括系统

级产品和工具级产品两类

技术标准主要针对大数据相关技术进行规范。包括大数据集描述及

评估、大数据处理生命周期技术、大数据开放与互操作、面向领域

的大数据技术四类标准。
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