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学年天津市南开区八年级（下）期中数学试卷 

1. 在△ᵃ�ᵃ�ᵃ�中，∠ᵃ�，∠ᵃ�、∠ᵃ�的对应边分别是 a、b、c，若∠ᵃ�= 90°，则下列等式中

成立的是(    ) 

A. ᵄ�2 + ᵄ�2 = ᵅ�2 B. ᵄ�2 + ᵅ�2 = ᵄ�2 C. ᵄ�2 + ᵅ�2 = ᵄ�2 D. ᵄ�2 −ᵄ�2 = ᵅ�2 

2. 在函数ᵆ�= 1−√ᵆ�

ᵆ�−2
中，自变量 x的取值范围是(    ) 

A. ᵆ�≥0 B. ᵆ�≠2 C. ᵆ�≥0且ᵆ�≠2 D. 0 ≤ᵆ�≤2 

3. 下列各曲线中不能表示 y是 x的函数的是(    ) 

A.  B.  C.  D.  

4. 已知三角形的三边长 a、b、c满足(ᵄ�−√2)2 + √ᵄ�−3 + |ᵅ�−√7|= 0，则三角形的

形状是(    ) 

A. 等腰三角形 B. 等边三角形 C. 直角三角形 D. 不能确定 

5. 如图，△ᵃ�ᵃ�ᵃ�中，ᵃ�ᵃ�= 7，ᵃ�ᵃ�= 6，ᵃ�ᵃ�= 5，点 D、E 分别是边

AB、AC 的中点，则 DE 的长为(    ) 

A. 2.5 

B. 3 

C. 3.5 

D. 6 

6. 下列说法正确的是(    ) 

A. 对角线互相垂直平分的四边形的正方形 

B. 对角线相等的四边形是矩形 

C. 对角线互相垂直的四边形是菱形 

D. 对角线互相平分的四边形是平行四边形 

7. 如图，矩形ABCD 中，对角线AC ，BD 交于点O，ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�于E，且∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�：∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 3：

2，则∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�的度数为(    ) 
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先天下之忧而忧，后天下之乐而乐。——范仲淹
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A. 54° B. 60° C. 65° D. 72° 

8. 如图，在四边形 ABCD 中，对角线 AC ，BD 相交于点 O，且ᵄ�ᵃ�= ᵄ�ᵃ�，ᵄ�ᵃ�= ᵄ�ᵃ�.若

要使四边形 ABCD 为矩形，则可以添加的条件是(    ) 

A. ∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 60° B. ᵃ�ᵃ�= ᵃ�ᵃ� C. ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ� D. ᵃ�ᵃ�= ᵃ�ᵃ� 

9. 已知小明的家、体育场、文具店在同一直线上，图中的信息反映的过程是：小明从

家跑步去体育场，在体育场锻炼了一阵后又走到文具店买笔，然后再走回家．图中

x表示时间，y表示小明离家的距离．依据图中的信息，下列说法错误的是(    ) 

A. 体育场离小明家2.5ᵅ�ᵅ� 

B. 体育场离文具店 1km  

C. 小明从体育场出发到文具店的平均速度是50ᵅ�/ᵅ�ᵅ�ᵅ� 

D. 小明从文具店回家的平均速度是60ᵅ�/ᵅ�ᵅ�ᵅ� 

10. 如图，两把完全一样的直尺叠放在一起，重合的部分构

成一个四边形，这个四边形一定是(    ) 

A. 矩形 

B. 菱形 

C. 正方形 

D. 无法判断 

穷则独善其身，达则兼善天下。——《孟子》
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11. 如图，在ᵄ�ᵆ�△ᵃ�ᵃ�ᵃ�中，∠ᵃ�= 90°，ᵃ�ᵃ�= 8，ᵃ�ᵃ�= 6，

按图中所示方法将△ᵃ�ᵃ�ᵃ�沿 BD 折叠，使点 C 落在边

AB 上的点ᵃ�′处，则点 D 到 AB 的距离(    ) 

A. 3 

B. 4 

C. 5 

D. 12
5
 

12. 在如图的网格中，每个小正方形的边长为 1，A、B、C

三点均在正方形格点上，若 AD 是△ᵃ�ᵃ�ᵃ�的高，则 AD

的长为(    ) 

A. 2√3 

B. √5 

C. √3 

D. 2 

13. 如图，在数轴上点 A 表示的实数是______ ． 

 

14. 在平面直角坐标系中，已知点A 的坐标为(−√3,1)，则A 到原点O 的距离为______ ． 

15. 如图，已知▱ABCD 的周长为 18cm，ᵃ�ᵃ�= 2ᵃ�ᵃ�，∠ᵃ�= 2∠ᵃ�，则▱ABCD 的面积为

______ ᵅ�ᵅ�2． 

 

16. 若正方形 ABCD 的对角线 AC 的长为 4，则该正方形的面积为______ ． 

17. 等腰三角形的两条中位线分别为 3和 5，则等腰三角形的周长为______． 

18. 小亮从家骑车上学，先经过一段平路到达 A 地后，再上坡到达 B 地，最后下坡到达

学校，所行驶路程ᵆ�(千米)与时间ᵆ�(分钟)的关系如图所示．如果返回时，上坡、下

坡、平路的速度仍然保持不变，那么他从学校回到家需要的时间是______分钟． 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白
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19. 如图，在由边长为 1的小正方形组成的网格中，△ᵃ�ᵃ�ᵃ�的

三个顶点均在格点上，请按要求完成下列各题： 

(Ⅰ)在网格中画出▱ABCD ； 

(Ⅱ)线段 AC 的长为______ ，CD 的长为______ ，AD 的

长为______ ，△ᵃ�ᵃ�ᵃ�为______ 三角形，▱ABCD 的面积

为______ ． 

 

 

 

 

 

 

 

20. 如图，已知一块四边形的草地 ABCD ，其中∠ᵃ�= 90°，ᵃ�ᵃ�=

20ᵅ�，ᵃ�ᵃ�= 15ᵅ�，ᵃ�ᵃ�= 7ᵅ�，ᵃ�ᵃ�= 24ᵅ�，求这块草地的

面积． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

志不强者智不达，言不信者行不果。——墨翟
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21. 如图，正方形 ABCD 和正方形 CEFG ，点 G 在 CD 上，ᵃ�ᵃ�= 5，ᵃ�ᵃ�= 2，T 为 AF

的中点，求 CT 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. 如图，在ᵄ�ᵆ�△ᵃ�ᵃ�ᵃ�中，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 90°，ᵃ�ᵃ�= 6，ᵃ�ᵃ�= 8，P 为边 BC 上一动点，ᵄ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�

于 E，ᵄ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�于 F，M 为 EF 的中点，求 AM 的最小值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

人人好公，则天下太平；人人营私，则天下大乱。——刘鹗
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23. 在一定弹性限度内，弹簧挂上物体后会伸长.现测得一弹簧长度ᵆ�(ᵅ�ᵅ�)与所挂物体质

量ᵆ�(ᵅ�ᵅ�)有如下关系：(已知在弹性限度内该弹簧悬挂物体后的最大长度为21ᵅ�ᵅ�.)  

所挂物体质

量ᵆ�/ᵅ�ᵅ� 
0 1 2 3 4 5 6 

弹簧长度

ᵆ�/ᵅ�ᵅ� 
12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 

(Ⅰ)有下列说法：①ᵆ�与 y都是变量，且 x是自变量，y是 x的函数；②所挂物体质

量为 6kg时，弹簧伸长了 3cm；③弹簧不挂重物时的长度为 6cm；④物体质量每增

加 1kg，弹簧长度 y增加0.5ᵅ�ᵅ�.上述说法中错误的是______ .(填序号)  

(Ⅱ)请写出弹簧长度ᵆ�(ᵅ�ᵅ�)与所挂物体质量ᵆ�(ᵅ�ᵅ�)之间的关系式及自变量的取值范

围． 

(Ⅲ)预测当所挂物体质量为 10kg时，弹簧长度是多少？ 

(Ⅳ)当弹簧长度为 20cm 时，求所挂物体的质量． 

 

 

 

 

 

 

 

24. 如图，在菱形 ABCD 中，ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�于点 E． 

(Ⅰ)如图 1，若∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 30°，ᵃ�ᵃ�= 3，求菱形 ABCD 的周长及面积； 

(Ⅱ)如图 2，作ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�于点 F，连接 EF，BD ，求证：ᵃ�ᵃ�//ᵃ�ᵃ�； 

(Ⅲ)如图 3，设 AE 与对角线 BD 相交于点 G，若ᵃ�ᵃ�= 4，ᵃ�ᵃ�= 8，四边形 CDGE

和△ᵃ�ᵃ�ᵃ�的面积分别是ᵄ�
1
和ᵄ�

2
，求ᵄ�

1
−ᵄ�

2
的值． 

 

 

百学须先立志。——朱熹



第 7 页，共 20 页 

 

 

 

 

 

  

吾日三省乎吾身。为人谋而不忠乎?与朋友交而不信乎?传不习乎? ——《论语》
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答案和解析 

1.【答案】A 

 

【解析】解：∵∠ᵃ�= 90°，∠ᵃ�，∠ᵃ�、∠ᵃ�的对应边分别是 a、b、c， 

∴ᵄ�2 + ᵄ�2 = ᵅ�2.故选：A． 

根据勾股定理进行解答即可． 

本题考查的是勾股定理，掌握在任何一个直角三角形中，两条直角边长的平方之和一定

等于斜边长的平方是解题的关键． 

 

2.【答案】C 

 

【解析】解：根据二次根式的意义可知：ᵆ�≥0． 

根据分式的意义可知：ᵆ�−2 ≠0，即ᵆ�≠2． 

∴ᵆ�≥0且ᵆ�≠2． 

故选：C． 

根据二次根式的性质和分式的意义，被开方数大于等于 0，分母不等于 0，就可以求解． 

主要考查了函数自变量的取值范围的确定和分式的意义．函数自变量的范围一般从三个

方面考虑： 

(1)当函数表达式是整式时，自变量可取全体实数； 

(2)当函数表达式是分式时，考虑分式的分母不能为 0； 

(3)当函数表达式是二次根式时，被开方数为非负数． 

 

3.【答案】A 

 

【解析】解：当 x取一个值时，y有唯一的值与其对应，就说 y是 x的函数，x是自变量． 

选项 A 中的曲线，当 x取一个值时，y的值可能有 2个，不满足对于自变量的每一个确

定的值，函数值有且只有一个值与之对． 

故 A 中曲线不能表示 y是 x的函数， 

故选：A． 

设在一个变化过程中有两个变量 x与 y，对于 x的每一个确定的值，y都有唯一的值与其

对应，那么就说 y是 x的函数，x是自变量．由此即可得出结论． 

本题考查了函数的概念，对于自变量的每一个确定的值，函数值有且只有一个值与之对

以铜为镜，可以正衣冠；以古为镜，可以知兴替；以人为镜，可以明得失。——《旧唐书·魏征列传》
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应，即单对应． 

 

4.【答案】C 

 

【解析】解：∵(ᵄ�−√2)2 + √ᵄ�−3 + |ᵅ�−√7|= 0， 

∴ᵄ�−√2 = 0，ᵄ�−3 = 0，ᵅ�−√7 = 0， 

解得：ᵄ�= √2，ᵄ�= 3，ᵅ�= √7， 

∵(√2)2 + (√7)2 = 32， 

∴三角形的形状是直角三角形． 

故选：C． 

先根据非负数的性质，求出 a、b、c的值，再根据勾股定理的逆定理判定是否直角三角

形即可． 

此题考查了勾股定理的逆定理，绝对值、偶次方和二次根式的性质，得出 a，b，c的值

是解题关键． 

 

5.【答案】A 

 

【解析】解：∵点 D、E 分别是边 AB、AC 的中点， 

∴ᵃ�ᵃ�是△ᵃ�ᵃ�ᵃ�的中位线， 

∴ᵃ�ᵃ�= 1

2
ᵃ�ᵃ�= 1

2
×5 = 2.5． 

故选：A． 

根据三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半，DE 等于 BC 的一半． 

本题主要考查三角形的中位线定理，三角形共有三条中位线，每一条中位线与第三边都

有相应的位置关系和数量关系，弄清哪条边昰第三边是解本题的关键． 

 

6.【答案】D 

 

【解析】解：(ᵃ�)对角线互相垂直平分的四边形的菱形，故 A 错误． 

(ᵃ�)对角线相等且互相平分的四边形是矩形，故 B 错误． 

(ᵃ�)对角线互相垂直且平分的四边形是菱形，故 C 错误． 

故选：D． 

根据特殊的平行四边形的性质即可求出答案． 

博学之，审问之，慎思之，明辨之，笃行之。——《礼记》
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本题考查平行四边形，解题的关键是正确理解特殊平行四边形的性质，本题属于基础题

型． 

 

7.【答案】D 

 

【解析】解：设∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 3ᵯ�，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�， 

∴3ᵯ�+ 2ᵯ�= 90°， 

∴ᵯ�= 18°， 

∴∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�= 36°， 

∵ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�， 

∴∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 90°−36°= 54°  

∵ᵄ�ᵃ�= ᵄ�ᵃ�， 

∴∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= ∠ᵄ�ᵃ�ᵃ�= 54°， 

∴∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 180°−2 ×54°= 72°， 

故选：D． 

设∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 3ᵯ�，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 2ᵯ�，根据题意列出方程求出ᵯ�的值，然后根据三角形的内角和

定理即可求出答案． 

本题考查矩形的性质，解题的关键是熟练运用矩形的性质，本题属于基础题型． 

 

8.【答案】B 

 

【解析】解：∵ᵄ�ᵃ�= ᵄ�ᵃ�，ᵄ�ᵃ�= ᵄ�ᵃ�， 

∴四边形 ABCD 是平行四边形， 

∵ᵃ�ᵃ�= ᵃ�ᵃ�， 

∴四边形 ABCD 是矩形．故 B 选项符合题意， 

由∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 60°无法判断平行四边形 ABCD 是矩形．故 A 选项不符合题意， 

由ᵃ�ᵃ�⊥ᵃ�ᵃ�无法判断平行四边形 ABCD 是矩形．故 C 选项不符合题意， 

由ᵃ�ᵃ�= ᵃ�ᵃ�无法判断平行四边形 ABCD 是矩形．故 D 选项不符合题意， 

故选：B． 

根据矩形的判定方法，一一判断即可解决问题． 

本题考查矩形的判定方法、熟练掌握矩形的判定方法是解决问题的关键，记住对角线相

等的平行四边形是矩形，有一个角是 90度的平行四边形是矩形，有三个角是 90度的四

好学近乎知，力行近乎仁，知耻近乎勇。——《中庸》
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