
本册综合测试（提升）

一、单选题(每题 5 分，每题只有一个选项为正确答案，8 题共 40 分)

1．（2022·四川省）函数   3 2f x x x a   的单调减区间是（    ）

A．  , 2  B．  2,  C．
2 ,0
3

  
 

D．以上都不对

2．（2023·山东省实验中学）若将 2 至 2022 这 2021 个整数中能被 3 除余 2 且被 7 除余 2 的数按由小到大的

顺序排成一列，则此数列的项数是（    ）

A．95 B．96 C．97 D．98

3．（2022·广东）已知数列 na 是等比数列，且 2 2a  ， 3 5 16a a  ，则
2 2 2
1 2 na a a   （    ）

A． 2 2n  B． 12 2n  C． 2 1n  D． 12 1n 

4．（2022·江苏）已知各项均为正数的等比数列 na 的前 n项和为 nS ，若 3 314, 8S a  ，则
7 11

5 9

a a
a a


 的值为

（    ）

A．4 B．
4
9

C．2 D．
2
3

5．（2022·全国·安阳市第二中学模拟预测（理））已知函数    3 1
ln 3

2
f

f x x x 


  ，则曲线  y f x 在

  ,e f e 处的切线斜率为（    ）．

A．
2 1

2
e

e
 B． 2 13

2
e

e
 C． 2 1e

e
 D．

2 13e
e



6．（2022·河南商丘）已知 0ab  ，若 3 是
1

9a 与
4

3b 的等比中项，则 a b 的最小值为（    ）

A．3 2 2 B．7 C． 2 2 5 D．9

7．（2022·重庆）已知函数   3 4f x x x  ，若过点  1,A a 能作三条直线与  f x 的图像相切，则实数 a的取

值范围是（    ）



A．  4,5 B． 5,  C．  , 4  D．  5, 4 

8．（2023·广东广州）设 0.1a  ， sin0.1b  ， 1.1ln1.1c  ，则 , ,a b c的大小关系正确的是（    ）

A．b c a  B．b a c  C． a b c  D． a c b 

二、多选题（每题至少有两个选项为正确答案，少选且正确得 2 分，每题 5 分。4 题共 20 分）

9．（2022·湖南·双峰县第一中学高二期中）已知 nS 是等比数列 na 的前 n 项和， 3S ， 9S ， 6S 成等差数列，

则下列结论正确的是（    ）

A． 2 5 82a a a  B． 3 6 92a a a 

C． 2
8 2 5a a a  D．

2
9 3 6a a a 

10．（2022·广东·佛山一中）已知数列 na 满足 1 3a  ， 1
11n

n

a
a   ，记数列 na 的前 n项和为 nS ，则（    ）

A． 2
3
2

a  B． 3 1 3
1
2n nS S   

C． 1 2 1n n na a a    D． 19 22S 

11．（2022·福建·莆田一中高二期中）关于函数 ( )
ln

xf x
x

 ，下列结论正确的是（    ）

A．函数 ( )f x 的定义域为 (0, ) B．函数 ( )f x 在 (e, ) 上单调递增

C．函数 ( )f x 的最小值为 e，没有最大值 D．函数 ( )f x 的极小值点为 e

12．（2022·辽宁·沈阳二中）已知函数    2 2 exf x x x  ，关于  f x 的性质，以下四个结论中正确的是

（    ）

A．  f x 是奇函数 B．函数  f x 在区间  0,2 上是增函数

C．  f x 有两个零点 D．函数  f x 在 2x  处取得最小值

三、填空题(每题 5 分，4 题共 20 分)



13．（2023·广东广州）如图，北京天坛的圜丘坛为古代祭天的场所，分上、中、下三层，上层中心有一块圆

形石板（称为天心石），环绕天心石砌9块扇面形石板构成第一环，向外每环依次增加9块，下一层的第一

环比上一层的最后一环多9块，向外每环依次也增加9块，己知每层环数相同，且三层共有扇面形石板（不

含天心石）3402块，则中层有扇面形石板_________块

14．（2022·四川泸州）已知函数
1( ) lnf x a x x
x

   存在极值点，则实数 a 的取值范围是_____________．

15．（2022·上海中学高二期中）已知等差数列 na 满足 11 12 13 0a a a   ， 10 15 0a a  ，记 nS 表示数列 na 的

前 n 项和，则当 1 0n nS S   时，n 的取值为______.

16．（2022·天津市第七中学）已知 2

3, 1
( )

2 3, 1
x x

f x
x x x
 

    
，则使   e 0xf x m   恒成立的m 的范围是

______ ．

四、解答题（17 题 10 分，其余每题 12 分，6 题共 70 分）

17．（2023·广东广州）己知等比数列 na 的前 n项和为 nS ，且  1 2 9 Nn na S n 
    ．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)记 3logn nb a ，证明：
1 2 2 3 1

1 1 1 1
2n nb b b b b b 

   L ．



18．（2022·上海市建平中学）已知数列 na 满足 1 1

1,
1.

2,
n

n
n

a n
a a

a n


   

为奇数

为偶数
，记 2n nb a ，



(1)写出数列 na 的前 4 项 1 2 3 4, , ,a a a a ；

(2)记 2n nb a ，判断数列 nb 是否为等差数列，并说明理由；

(3)求 na 的前 20 项和．

19．（2022·四川省隆昌市第七中学）已知函数    21 3ln 2 0
2 2

f x x ax x a     ．

(1)当
3
4

a  时，求函数  f x 的极值；

(2)若  f x 有两个极值点 1 2,x x ，证明：    1 2 0f x f x  ．

20．（2022·上海市金汇高级中学）在平面直角坐标系中，O为原点，两个点列 1A 、 2A 、 3A 、L 和 1B 、 2B 、

3B 、L 满足：① 1(5,0)A ， 2 (4,0)A ， 1 2 1
4 ( N*)
5n n n nA A A A n   

uuuuuuuur uuuuuur
； ② 1(1,1)B ， 1 (1,1)( N*)n nB B n  

uuuuuur
．



(1)求点 3A 和 3B 的坐标；

(2)求向量 nOA
uuuur

、 nOB
uuuur

的坐标．

21．（2022·山东·邹平市第一中学）已知三次函数    3 21 1 12 1 2
3 2 2

f x ax a x x     .

(1)当 3a  时，求曲线  y f x 在点   1, 1f 处的切线方程，

(2)讨论  y f x 的单调性.

22．（2022·四川省隆昌市第七中学）已知函数    3 2 0f x ax bx b a a     .

(1)若 a b ，曲线  y f x 在 0x x 处的切线过点  1,0 ，求 0x 的值；

(2)若 a b ，求  f x 在区间 0,1 上的最大值.





本册综合测试（提升）

二、单选题(每题 5 分，每题只有一个选项为正确答案，8 题共 40 分)

1．（2022·四川省）函数   3 2f x x x a   的单调减区间是（    ）

A．  , 2  B．  2,  C．
2 ,0
3

  
 

D．以上都不对

答案：D

【解析】由题知，   3 2 ,f x x x a x    R ，

所以   23 2 2f x x    在 x  R 上恒成立，

所以   3 2f x x x a   在 x  R 上单调递增，

函数   3 2f x x x a   无单调减区间，

故选：D.

2．（2023·山东省实验中学）若将 2 至 2022 这 2021 个整数中能被 3 除余 2 且被 7 除余 2 的

数按由小到大的顺序排成一列，则此数列的项数是（    ）

A．95 B．96 C．97 D．98

答案：C

【解析】由题意，3 与 7 的最小公倍数为 21，被 3 除余 2 且被 7 除余 2 的数的个数即为被 21

除余 2 的个数，又 2022 21 96 6   ，2 至 2022 这 2021 个整数中被 21 除余 2 的数的个数为：

96 1 97  .

故选：C

3．（2022·广东）已知数列 na 是等比数列，且 2 2a  ， 3 5 16a a  ，则
2 2 2
1 2 na a a  

（    ）

A． 2 2n  B． 12 2n  C． 2 1n  D． 12 1n 

答案：B

【解析】∵ na 为等比数列，故 2
na 也为等比数列，

由
2

3 5 4 16a a a   ，又∵ 2 2a  ，∴ 2
na 的公比满足

2
4 4

2
2

4aq
a

  ，则 2 2q  ，

而 2 1 2a a q  ，平方得
2 2
1 4a q  ，

2
1 2a  ，

∴ 2
na 是以

2
1 2a  为首项， 2为公比的等比数列，其前 n项和

 2 2 2 1
1 2

2 1 2
2 2

1 2

n
n

na a a 


     


L ．

故选：B．



4．（2022·江苏）已知各项均为正数的等比数列 na 的前 n项和为 nS ，若 3 314, 8S a  ，则

7 11

5 9

a a
a a


 的值为（    ）

A．4 B．
4
9

C．2 D．
2
3

答案：A

【解析】设数列 na 的公比为 ( 0)q q  ，

则 3 1 2 3 2

8 8 8 14S a a a
q q

       ，得 23 4 4 0q q   ，

解得 2q = 或
2
3

q   （舍），

所以
2 2

27 11 5 9

5 9 5 9

4a a a q a q q
a a a a

 
  

 
.

故选：A.

5．（2022·全国·安阳市第二中学模拟预测（理））已知函数    3 1
ln 3

2
f

f x x x 


  ，则曲线

 y f x 在   ,e f e 处的切线斜率为（    ）．

A．
2 1

2
e

e
 B． 2 13

2
e

e
 C． 2 1e

e
 D．

2 13e
e



答案：D

【解析】依题意，    2 1
3

2
f

f x x
x

 


 ，令 1x  ，

故    1
1 3

2
f

f  


 ，解得  1 2f   ，故   2 13f x x
x

   ，故   2 13f e e
e

   ．

故选：D．

6．（2022·河南商丘）已知 0ab  ，若 3 是
1

9a 与
4

3b 的等比中项，则 a b 的最小值为（    ）

A．3 2 2 B．7 C． 2 2 5 D．9

答案：A

【解析】由题意得
1 4

23 9 3a b  ，即
1 2

9 9a b


 ，所以
1 2 1
a b

  ，又 0ab  ，所以 0a  ， 0b  ，

所以   1 2 23 3 2 2b aa b a b
a b a b

          
 

，当且仅当
2b a

a b
 ，即 2 1a   ， 2 2b  

时等号成立．故 a b 的最小值为3 2 2 ．

故选：A

7．（2022·重庆）已知函数   3 4f x x x  ，若过点  1,A a 能作三条直线与  f x



的图像相切，则实数 a的取值范围是（    ）

A．  4,5 B． 5,  C．  , 4  D．  5, 4 

答案：D

【解析】由已知：   3 4f x x x  ，故   23 4f x x   ，设切点为  3, 4m m m  

根据导数的几何意义，知切线斜率为 2=3 4k m  ，切线方程为

    3 24 3 4y m m m x m     ,

将A 点坐标代入切线方程可得

    3 24 3 4 1a m m m m      化简可得

  3 2 3 24 3 4 1 42 3a m m m m m m       

即函数  g x a 与函数 3 2( ) 3 42m mh m    有三个不同的交点.

故   26 6h m m m    ，

当  , 1m    时， ( ) 0h m¢ < ，函数 3 2( ) 3 42m mh m    单调递减；

当  1,0m  时， ( ) 0h m¢ > ，函数 3 2( ) 3 42m mh m    单调递增；

当  0,m  时， ( ) 0h m¢ < ，函数 3 2( ) 3 42m mh m    单调递减.

则当 1m   时， 3 2( ) 3 42m mh m    有极小值  1 5h    ，

当 0m  时， 3 2( ) 3 42m mh m    有极大值  0 4h   .

所以 a的取值范围为  5, 4a    .

故选：D.

8．（2023·广东广州）设 0.1a  ， sin0.1b  ， 1.1ln1.1c  ，则 , ,a b c的大小关系正确的是

（    ）

A．b c a  B．b a c  C． a b c  D． a c b 

答案：B

【解析】令函数   sinf x x x  ， [0, )
2

x 
 ，当 0

2
x 

  时，   cos 1 0f x x    ，即  f x

在 (0, )
2


上递减，

则当 0
2

x 
  时， ( ) (0)f x f ，即 sin x x ，因此 sin 0.1 0.1 ，即b a ；

令函数 ( ) (1 ) ln(1 )g x x x x    ，0 1x  ，当0 1x  时， ( ) ln(1 ) 0g x x    ，则 ( )g x 在

( 0, 1)上单调递增，

则当0 1x  时， ( ) (0) 0g x g  ，即 (1 ) ln(1 )x x x   ，因此0.1 1.1ln1.1 ，即 a c ，

所以 , ,a b c的大小关系正确的是b a c  .
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