
27.2 圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系

1.经历探索圆的中心对称性和旋转不变性的过程，体会利用旋转来研究圆的性质

2.理解圆心角的概念,掌握圆心角定理

3.理解 1的弧的概念,明确圆心角的度数与它所对的弧的度数之间的关系

4.掌握圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系，并会运用它们之间的相互关系解决简单的几何

问题

知识点一  圆心角、弧、弦、弦心距等的概念

名称 内容 特别说明 图示

圆心角

以圆心为顶点的角.如图 1中的

∠AOC

没有特别说明时，本章中的 圆

心角通常是指大于 0°且

小于 180°的角

弦 联结圆上任意两点的线段.如图 2中弦 AB

直径 过圆心的弦.如图 1中 AB 圆的直径是弦

圆弧 圆上任意两点之间的部分，简称弧.如图 1中弧 AC,记作 AC

半圆

圆的任意一条直径的两个端点

将圆分成两条弧，每一条 弧都

叫做半圆.如图 1中半圆 AB

半圆所对的圆心角是一个

平角

优弧 大于半圆的弧.如图 1中 ABC

劣弧 小于半圆的弧.如图 1中 AC

弦心距

圆心到弦的距离，即圆心到弦

的垂线段的长.如图 2,垂线段

OC的长是弦 AB的弦心距

弦心距是“距离”,可通过从圆

心作弦的垂线段将弦心距用图

形表示出来，表述“这一垂线

段表示弦心距”

等弧 能够重合的两条弧

“两条弧相等”是指“两弧能

够重合”,而不仅仅指两条弧

的长度相等

图 1

图 2



等圆
半径长相等的两个圆，即能够

重合的两个圆

等圆可看作同一个圆移动到不

同的位置时的图形

注意：

(1) “等弧”是指能够重合的弧，只有在同圆或等圆中才有等弧.因为在一个圆中一条

弦所对的弧有两条,所以由“弦相等”得出“弧相等”,这里的“弧相等”指的是对应的

劣弧与劣弧相等、优弧与优弧相等

(2) 不能忽略“在同圆或等圆中”这个前提，如果丢掉这个前提,即使圆心角相等，所

对的弧、弦也不一定相等.如图所示，两个圆的圆心相同， AB 与 ' 'A B 对应同一个圆心

角，但 AB ≠ ' 'A B ， AB ≠ ' 'A B .

即学即练 1 如图，在 ⊙ 𝑂中，弦𝐴𝐵与弦𝐶𝐷相交于点 E，且𝐴𝐵 = 𝐶𝐷．

  

求证：𝐶𝐸 = 𝐵𝐸．

【答案】见解析

【分析】由弧、弦、圆心角的关系进行证明，结合等角对等边，即可得到结论成立．

【详解】证明： ∵ AB = CD，

∴ AB = CD，

∴ AB−BC = CD−BC，

即AC = BD，

∴ ∠B = ∠C，

∴ BE = CE．

【点睛】本题考查了弧、弦、圆心角的关系，解题的关键是掌握所学的知识进行证明．

知识点二  圆的旋转不变性



1.圆具有旋转不变性

由于圆上所有的点到圆心的距离都相等，因此把圆绕圆心旋转任意一个角度，所

得的图形都和原图形重合

2.中心对称图形

在平面内，把一个图形绕某个点旋转 180°,如果旋转后的图形能与原来的图形

重合，那么这个图形就叫做中心对称图形,这个点叫做它的对称中心.

注意：

圆中的概念辨析

(1)直径与弦的关系：直径是弦，且是圆中最长的弦，但弦不一定是直径；

(2)等弧的概念：等弧不只是指两条弧的长度相等，而是指两条弧能够重合，即长度相

等的两条弧不一定是等弧；

(3)半圆与弧的关系：半圆既不是劣弧也不是优弧，半圆是弧，但弧不一定是半圆.

知识点三  圆心角、弧、弦、弦心距之间关系的定理及其推论

1.定理：

在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦相等，所对的弦的弦心

距相等.

2.推论：

在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条劣弧(或优弧)、两条弦、两条弦的弦心

距得到的四组量中有一组量相等，那么它们所对应的其余三组量也分别相等.

注意：

在应用圆心角、弧、弦、弦心距之间关系的定理及其推论解决问题时， 一定要注

意“在同圆或等圆中”这个前提条件，否则结论不一定成立.

3.1°的弧

在一个圆中,我们把 1°圆心角所对的弧叫做 1°的弧

4.圆心角度数与它所对弧的度数的关系

n°的圆心角所对的弧就是 n°的弧

(1)相等的弧(即能够重合的弧)与度数相等(或长度相等)的弧的含义是不同的，

只有弧的度数和弧的长度都相等的两条弧才是等弧，即等弧一定有相同的度数且

等弧必须在同圆或等圆中存在,而相同度数的弧不一定是等弧.

(2)圆心角的度数与它所对的弧的度数相等,不能写成∠AOB= AB ,正确写法是∠

AOB的度数等于 AB 的度数.



即学即练 1 有下列说法：①同圆中，所有的半径都相等；②弦是直径；③半径相等的两

个半圆是等弧；④长度相等的两条弧是等弧；⑤半圆是弧，但弧不一定是半圆．其中正确

的说法有（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】C

【分析】利用圆的有关定义及性质分别进行判断后即可确定正确的选项．

【详解】解：①同圆中，所有的半径都相等，原说法正确，符合题意；

②弦不一定是直径，原说法错误，不符合题意；

③半径相等的两个半圆是等弧，原说法正确，符合题意；

④能够完全重合的两条弧是等弧，原说法错误，不符合题意；

⑤半圆是弧，但弧不一定是半圆，原说法正确，符合题意．

故选：C．

【点睛】本题考查了圆的认识及圆的有关定义，解题的关键是了解圆的有关概念，难度不

大．

（1）半圆既不是优弧，也不是劣弧.

（2）等弧必须具备两个条件，一是两弧所在圆的半径相等,二是弧的长度相等，

只有在同圆或等圆中才存在等弧,在大小不等的两个圆中不存在等弧，因此在判断两弧

是否为等弧时，首先要看两弧所在的圆是否为同圆或等圆,然后再看弧的长度是否相等

即学即练 2 如图，平行四边形 ABCD 中，以 A 为圆心，AB 为半径的圆分别交 AD，BC 于

F，G，延长 BA 交圆于 E．求证： 𝐸𝐹=𝐹𝐺．

【答案】证明见解析.

【分析】连接 AG，由 AB=AG，推出∠ABG=∠AGB，根据平行线性质推出∠EAD=∠ABG，

∠DAG=∠AGB，推出∠EAF=∠FAG 即可．

【详解】连接 AG，

∵A 为圆心，∴AB=AG，



∴∠ABG=∠AGB，

∵四边形 ABCD 为平行四边形，

∴AD∥BC，∠AGB=∠DAG，∠EAD=∠ABG，

∴∠DAG=∠EAD，

∴EF = FG .

【点睛】本题考查了平行四边形性质，平行线性质，弧、弦、圆心角的头等等，解题的关键

是求出∠EAF=∠FAG．

知识点四  圆周角、圆周角定理及其推论

1.圆周角必须满足的两个条件

(1)角的顶点在圆上；

(2)角的两边都与圆相交.

如图,∠BAE、∠BDC 都是圆周角.

2.圆周角定理： 

一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半.

3.圆周角定理的重要推论：

(1)同弧或等弧所对的圆周角相等.

(2)半圆(或直径)所对的圆周角是直角，90°的圆周角所对的弦是直径.

即学即练 如图，在△ABC 中，AB＝AC，以 AB 为直径作圆 O，交 BC 于点 D，交 AC 于点

E．

（1）求证：BD＝CD．

（2）若弧 DE＝50°，求∠C 的度数．



【答案】（1）证明过程见解析；（2）65°

【分析】（1）连接 AD，根据直径所对的圆周角是直角，得到∠ADB＝90°，得到 AD⊥BC，即

可得解；

（2）连接 OE，OD，得到∠DOE＝50°，得到∠DAC＝1
2
∠DOE＝25°，即可得解；

【详解】（1）证明：连接 AD．

∵AB 是⊙O 的直径，

∴∠ADB＝90°，

∴AD⊥BC，

∵AB＝AC，

∴BD＝DC；

（2）解：连接 OE，OD．

∵DE的度数＝50°，

∴∠DOE＝50°，

∴∠DAC＝1
2
∠DOE＝25°，

∵AD⊥BC，

∴∠C＝90°﹣25°＝65°．

【点睛】本题主要考查了圆周角定理，等腰三角形的性质，准确计算是解题的关键．



题型 1  利用弧、弦、圆心角的关系求解

例 1 如图， AB 是 Oe 的直径，点 E 在 Oe 上，点 D，C 是 BE的三等分点， 34CODÐ = °，

则 AEOÐ 的度数是（   ）

  

A．51° B．56° C．68° D．78°

【答案】D

【分析】先根据圆心角、弧、弦的关系得到 34BOC COD DOEÐ = Ð = Ð = °，然后利用平角

的定义计算 AOEÐ 的度数．

【详解】解：∵点 D、C 是 BE的三等分点，

即   DE CD BC= = ，

∴ 34BOC COD DOEÐ = Ð = Ð = °，

∴ 180 3 34 78AOEÐ = ° - ´ ° = °．

故选：D．

【点睛】本题考查了圆心角、弧、弦的关系：在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、

两条弦中有一组量相等，那么它们所对应的其余各组量都分别相等．

举一反三 1 如图， AB 是 Oe 的直径， 42BOCÐ = °，   BC CD DE= = ，则 AOEÐ =      

°．

  

【答案】54



【分析】根据同圆或等圆中相等的弧所对的圆心角相等即可求解．

【详解】∵   BC CD DE= = ，

∴ 42COD DOE BOCÐ = Ð = Ð = °，

∵ AB 是直径，

∴ 180AOBÐ = °，

∴ 180 42 3 54AOEÐ = ° - °´ = °，

故答案为：54．

【点睛】此题考查了弧与圆心角的关系，掌握在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆心角相

等是解题的关键．

举一反三 2 在 Oe 中，弧 AC =弧BD， 45AOBÐ = °，求 CODÐ 的度数．

  

【答案】45°

【分析】根据两个圆心角所对应的弧相等，则这两个圆心角相等解题即可．

【详解】解：  AC BD=Q

   AB BC CD BC\ + = +

 CAB D\ =

AOB COD\Ð = Ð

45AOBÐ = °Q

45COD\Ð = °

故答案为：45°．

【点睛】本题主要考查了弧、弦、圆心角间的关系，熟练掌握以上定理是解题的关键．

题型 2利用弧、弦、圆心角的关系求证

例 2 如图，四边形 ABCD内接 Oe ， AC 平分 BADÐ ，则下列结论正确的是（   ）



 

A． AB AD= B．BC CD= C．  AB AD= D． BCA DCAÐ = Ð

【答案】B

【分析】根据圆心角、弧、弦的关系对各选项进行逐一判断即可．

【详解】解：A、 ACBÐQ 与 ACDÐ 的大小关系不确定， AB\ 与 AD 不一定相等，故本选项

错误；

B、 ACQ 平分 BADÐ ， BAC DAC\Ð = Ð ，\  BC CD= ， BC CD\ = ，故本选项正确；

C、 ACBÐQ 与 ACDÐ 的大小关系不确定，\ AB 与AD 不一定相等，故本选项错误；

D、 BCAÐ 与 DCAÐ 的大小关系不确定，故本选项错误．

故选：B．

【点睛】本题考查的是圆心角、弧、弦的关系，在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、

两条弦中有一组量相等，那么它们所对应的其余各组量都分别相等．

举一反三 1 如图， Oe 的弦 AB 、CD 的延长线相交于点 P ，且 AB CD= ，

  

(1)求证： AD BC= ；

(2)求证： PB PD= ．

【答案】(1)见解析

(2)见解析

【分析】（1）证 AB CD= ，则    AB BD CD BD+ = + 即可求证；

（2）连接 ,OB OD，作 ,OM AB ON CD^ ^ ，证△ ≌△AOB COD，进而可证

OMP ONP≌△ △ ，即可求证．



【详解】（1）证明：∵ AB CD=

∴ AB CD=

∴    AB BD CD BD+ = +

即： AD BC=

（2）证明：连接 ,OB OD，作 ,OM AB ON CD^ ^

  

∵ AB CD= , OA OB OC OD= = =

∴△ ≌△AOB COD

, AOB CODAM BM DN CN S S\ = = = =V V

OM ON\ =

90 ,OMP ONP OP OPÐ = Ð = ° =Q

OMP ONP\ ≌△ △

PM PN\ =

PM BM PN DN\ - = -

即 PB PD=

【点睛】本题考查了圆中“弧、弦、角”的关系、全等三角形综合．熟记相关结论进行几何推

理即可．

举一反三 2 如图， AB CD、 是 Oe 的两条弦， AOC BODÐ = Ð ．求证： AB CD= ．

  

【答案】见解析

【分析】根据 AOC BODÐ = Ð ，可得 AOB CODÐ = Ð ，即可求证．

【详解】证明： AOC BODÐ = ÐQ ，



AOC COB BOD COB\Ð + Ð = Ð + Ð ．

AOB COD\Ð = Ð ，

AB CD\ = ．

【点睛】本题主要考查了弧、弦、圆心角的关系，熟练掌握弧、弦、圆心角的关系是解题的

关键．

题型 3圆心角概念辨析

例 3 下列说法中，正确的是（    ）

A．长方体的截面形状一定是长方形 B．各边都相等的多边形叫做正多边形

C．三棱锥只有三个面 D．顶点在圆心的角叫圆心角

【答案】D

【分析】根据正多边形的定义，圆心角的定义以及截一个几何体的知识逐一判断分析即

可．

【详解】解：A、长方体的截面形状可能是长方形也可能是正方形、还可能是三角形，故 A

选项不符合题意；

B、各边都相等，各角都相等的多边形叫正多边形，故 B 选项不符合题意；

C、三棱锥有四个面，故 C 选项不符合题意；

D、顶点在圆心的角叫圆心角，结论正确，故 D 选项符合题意．

故选：D．

【点睛】本题考查了正多边形的定义，圆心角的定义以及截一个几何体的知识，解题的关键

是掌握基本知识，属于中考常考题型．

举一反三 1 直径为 20cm 的 Oe 中，弦 10cmAB = ，则弦 AB 所对的圆心角是      ．

【答案】60° /60 度

【分析】连接OA、OB，证明 OAB 为等边三角形得到 60AOBÐ = °即可．

【详解】解：如图，连接OA、OB，



  

Q直径为 20cm ，

10cmOA OB\ = = ，

而 10cmAB = ，

OA OB AB\ = = ，

OAB\ 为等边三角形，

60AOB\Ð = °，

即弦 AB 所对的圆心角是60°．

故答案为：60°．

【点睛】本题考查了圆心角，等边三角形的判定与性质，熟练掌握等边三角形的判定与性质

是解题的关键．

举一反三 2 如图，圆心角 90AOD BOCÐ = Ð = °．

(1)判断 AOCÐ 和 BODÐ 的数量关系，并说明理由；

(2)若 30CODÐ = °，求 AOBÐ 的度数．

【答案】(1) AOC BODÐ = Ð ，见解析

(2) 150AOBÐ = °

【分析】（1）根据条件和 AOD AOC CODÐ = Ð + Ð ， BOC BOD CODÐ = Ð + Ð 即可求解；

（2）根据第（1）问的结论和 30CODÐ = °即可求解．

【详解】（1）解： AOC BODÐ = Ð ；

∵ AOD AOC CODÐ = Ð + Ð ， BOC BOD CODÐ = Ð + Ð ， 90AOD BOCÐ = Ð = °，



∴ AOC BODÐ = Ð

（2）解：∵ AOD AOC CODÐ = Ð + Ð ， BOC BOD CODÐ = Ð + Ð ， 90AOD BOCÐ = Ð = °，

30CODÐ = °，

∴ 60AOC BODÐ = Ð = ° ，

∴ 60 30 60 150AOB AOC COD BODÐ Ð= + Ð + Ð = ° + ° + ° = ° ；

【点睛】本题考查了简单几何问题，灵活运用所学知识是关键．

题型 4求圆弧的度数

例 4 如图是两个大小不同的量角器．小量角器由于长时间使用，某些刻度已经模糊不清．现

将两个量角器的零刻度线放在同一直线上，使 2O 与 C 重合（如下图）．如果两个半圆的公

共点 P 在大量角器上对应的度数为140°，那么在小量角器上对应的度数为（    ）

A． 40° B．50° C．60° D．70°

【答案】D

【分析】由题意知 1 140AO PÐ = °，根据三角形外角的性质可得 1 1 2 1 2AO P O PO O O PÐ = Ð + Ð ，根据

等边对等角可得 1 2 1 2O PO O O PÐ = Ð ，进而可得 1 2 1
1 70
2

O O P AO PÐ = Ð = °．

【详解】

由题意知 1 140AO PÐ = °

∴ 1 1 2 1 2 =140AO P O PO O O PÐ = Ð + Ð °

∵量角器为半圆

∴ 1 1 2=O P O O

∴ 1 2 1 2O PO O O PÐ = Ð



∴ 1 2 1
1 70
2

O O P AO PÐ = Ð = °

故选 D．

【点睛】本题考查量角器的使用、三角形外角的性质、等腰三角形的性质、圆的性质等知识

点，难度较小，解题的关键是读懂题意，得出小量角器上对应的度数为 1 2O O PÐ 的度数．

举一反三 1 如图 ABC 中， =90 , =20C BÐ Ð° °，以 C 为圆心，CA为半径的圆交 AB 于点

D，则AD 的度数为（    ）

A．30° B． 40° C． 45° D．50°

【答案】B

【分析】如图，连接 ,CD 先求解 = =70 , =40 ,A ADC ACDÐ Ð Ð° °  再利用圆心角与弧之间的关

系可得答案．

【详解】解：如图，连接 ,CD  

∵ =90 , =20C BÐ Ð° °，

∴ =90 20 =70 ,AÐ -° ° °  

∵ ,CD CA=  



∴ = =70 ,A ADCÐ Ð °  

∴ =180 2 70 =40 ,ACDÐ -° ´ ° °  

∴ AD 的度数为： 40 .°  

故选 B．

【点睛】本题考查的是直角三角形两锐角互余，圆的基本性质，圆心角与弧之间的关系，掌

握“弧的度数等于它所对的圆心角的度数”是解本题的关键．

举一反三 2 如图，已知 Oe 的半径长为1， AB 、 AC 是 Oe 的两条弦，且 AB AC= ， BO

的延长线交 AC 于点D，连结OA，OC ．

  

(1)求证： AOB AOC△ ≌△ ．

(2)当 BA BD= 时，求 AB 的度数．

(3)当 OCD 是直角三角形时，求 B 、C 两点之间的距离．

【答案】(1)证明见解析

(2)108°

(3) 3或 2

【分析】（1）根据圆的性质可得 1OA OB OC= = = ，根据SSS即可证明结论；

（2）根据全等三角形的性质和等边对等角可得 OAB OAC OBAÐ = Ð = Ð ，得到

2BAD ABDÐ = Ð ，由 BA BD= 可推出 2BDA BAD ABDÐ = Ð = Ð ，根据三角形的内角和定理可

得 36ABDÐ = °， 108AOBÐ = °，由“弧的度数等于它所对圆心角的度数”可得结论；

（3）分两种情况：①当 90ODCÐ = °时；②当 90CODÐ = °时进行讨论即可．

【详解】（1）解：∵ Oe 的半径长为1，

∴ 1OA OB OC= = = ，

在 AOB 和 AOC 中，



AO AO
AB AC
OB OC

=ì
ï =í
ï =î

，

∴  SSSAOB AOC≌△ △ ；

（2）解：由（1）知： AOB AOC△ ≌△ ，OA OB OC= = ，

∴ OAB OAC OBAÐ = Ð = Ð ，

∴ 2BAD OAB OAC OBA OBA ABDÐ = Ð + Ð = Ð + Ð = Ð ，

∵ BA BD= ，

∴ 2BDA BAD ABDÐ = Ð = Ð ，

∵在 ABD△ 中， 180BDA BAD ABDÐ + Ð + Ð = °，即5 180ABDÐ = °，

∴ 36ABDÐ = °，

∴ 180 180 36 36 108AOB OAB OBAÐ = ° - Ð - Ð = ° - ° - ° = °，

∴ AB 的度数108°；

（3）①如图，当 90ODCÐ = °时，

∵ BD AC^ ， 1OA OC= = ， AB AC= ，

∴ AD DC= ， 90ODA =∠ °，

∴ BA BC AC= = ，

∴ ABC 是等边三角形，

∴ 60BACÐ = °，

由（1）知： AOB AOC△ ≌△ ，

∴
1 30
2

OAC OAB BACÐ = Ð = Ð = °，

∴
1 1 11
2 2 2

OD OA= = ´ = ，

∴ 2 2 3
2

AD OA OD= =－ ，

∴ 32 2 3
2

BC AC AD= = = ´ = ；



  

②如图，当 90CODÐ = °时，

∵ BD OC^ ， 1OB OC= = ，

∴ OBC△ 是等腰直角三角形，

∴ 2 2 2 21 1 2BC OB OC= + = + = ；

综上所述， B 、C 两点之间的距离 3或 2 ．

  

【点睛】本题考查圆的基本性质，垂径定理，全等三角形的判定和性质，等边对等角，三角

形内角和定理，等边三角形的判定和性质，含30°角的直角三角形，勾股定理，弧的度数等

于它所对圆心角的度数等知识，运用了分类讨论的思想．解题的关键是发现并证明三角形全

等，掌握直角三角形的性质和理解“弧的度数等于它所对圆心角的度数”．

题型五  圆周角的概念辨析

例 5 下列说法中，正确的是（　　）

A．过圆心的直线是圆的直径

B．直径是圆中最长的弦

C．相等长度的两条弧是等弧

D．顶点在圆上的角是圆周角

【答案】B

【分析】根据直径，弦，等弧，圆周角的定义，逐一判断即可解答．

【详解】解：A、过圆心的弦是圆的直径，故此选项不符合题意；



B、直径是圆中最长的弦，故此选项符合题意；

C、在同圆或等圆中，能够互相重合的弧叫做等弧，故此选项不符合题意；

D、顶点在圆上，两边分别与圆还有另一个交点的角是圆周角，故此选项不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查了圆的认识，熟练掌握经过圆心的弦叫直径，连接圆上任意两点的线段叫

弦，在同圆或等圆中，能够互相重合的弧叫等弧，顶点在圆上，两边分别与圆相交的角是圆

周角是解题的关键．

举一反三 1 如图，直线𝑙经过 ⊙ 𝑂的圆心 𝑂，且与 ⊙ 𝑂交于𝐴、𝐵两点，点𝐶在 ⊙ 𝑂上，且 ∠

𝐴𝑂𝐶 = 30∘
，点𝑃是直线𝑙上的一个动点 (与圆心𝑂不重合)， 直线𝐶𝑃与 ⊙ 𝑂相交于另一点𝑄，

如果𝑄𝑃 = 𝑄𝑂，则∠𝑂𝐶𝑃 =     .

【答案】40°、20°、100°

【分析】点 P 是直线 l 上的一个动点，因而点 P 与线段 AO 有三种位置关系，在线段AO上，

点 P 在OB延长线上，点 P 在OA的延长线上．分这三种情况进行讨论即可．

【详解】解：①根据题意，画出图 1，

在 △ QOC中，OC = OQ，

∴∠OQC = ∠OCP，

在 △ OPQ中，QP = QO， 

∴∠QOP = ∠QPO， 

又∵∠AOC＝30°，



∴∠QPO = ∠OCP + ∠AOC = ∠OCP + 30°， 

在 △ OPQ中，∠QOP + ∠QPO + ∠OQC = 180°， 

即(∠OCP + 30°) + ∠OCP＋30° +∠OCP = 180°，

整理得，3∠OCP = 120°， 

∴∠OCP = 40° ．

②当 P 在线段OA的延长线上，如图 2

∵ OC = OQ，
∴ ∠OQP = (180°−∠QOC) ×

1
2 ①，

∵ OQ = PM，

∴ ∠OPQ = (180°−∠OQP) ×
1
2 ②，

在 △ OQP中，30° + ∠QOC + ∠OQP + ∠OPQ = 180°③， 

把①②代入③得∠QOC = 20°， 则∠OQP = 80°

∴∠OCP = 100°； 

③当 P 在线段OA的反向延长线上，如图 3，

∵ OC = OQ，
∴ ∠OCP = ∠OQC = (180°−∠COQ) ×

1
2 ①，

∵ OQ = PQ，
∴ ∠P = (180°−∠OQP) ×

1
2 ②，

∵ ∠AOC = 30°，
∴ ∠COQ + ∠POQ = 150°③，

∵ ∠P = ∠POQ，2∠P = ∠OCP = ∠OQC④，

①②③④联立得∠P = 10°， 

∴ ∠OCP = 180°−150°−10° = 20°． 



故答案为：40°、20°、100°．

【点睛】本题主要考查了圆的认识及等腰三角形等边对等角的性质，画出图形，进行分类讨

论是解题的关键．

举一反三 2 如图，△ABC 内接于圆，弦 BD 交 AC 于点 P，连接 AD．下列角中，𝐴𝐵所对

圆周角的是（  ）

A．∠APB B．∠ABD C．∠ACB D．∠BAC

【答案】C

【分析】根据题意可直接进行求解．

【详解】解：由图可知：AB所对圆周角的是∠ACB 或∠ADB，

故选 C．

【点睛】本题主要考查圆周角的定义，熟练掌握圆周角是解题的关键．

题型六  圆周角定理

例 6如图， △ 𝐴𝐵𝐶的外角∠𝐷𝐴𝐶的平分线交 △ 𝐴𝐵𝐶的外接圆于点E，若∠𝐷𝐴𝐸 = 75°，则∠𝐵𝐸𝐶

的度数为      度．

  

【答案】30

【分析】因为 △ ABC的外角∠DAC的平分线交 △ ABC的外接圆于点 E，所以

∠EAC = ∠DAE = 75°，则∠BAC = 180°−75°−75° = 30°，再结合同弧所对的圆周角是相等，

则∠BEC = ∠BAC = 30°，即可作答．

【详解】解：因为 △ ABC的外角∠DAC的平分线交 △ ABC的外接圆于点 E，



∴∠EAC = ∠DAE = 75°

则∠BAC = 180°−75°−75° = 30°，

∵BC = BC

∴∠BEC = ∠BAC = 30°，

故答案为：30

【点睛】本题考查了角平分线的定义以及圆周角性质，同弧所对的圆周角是相等，难度较小，

正确掌握相关性质内容是解题的关键．

举一反三 1 如图，点𝐴、𝐵、𝐶在 ⊙ 𝑂上，若∠𝐴𝑂𝐵 = 68°，则∠𝐴𝐶𝐵的度数为(    )

  

A．34° B．42° C．54° D．68°

【答案】A

【分析】根据圆周角定理：在同圆或等圆中，同弧所对的圆周角是圆心角的一半，求解即

可．

【详解】解：∵AB = AB，

∴∠ACB = 1
2
∠AOB = 1

2
× 68° = 34°，

故选：A．

【点睛】本题考查了圆周角定理，熟练掌握圆周角定理是解题的关键．

举一反三 2 如图，点 A、B、C 在 ⊙ 𝑂上，若∠𝐴𝑂𝐵 = 68°，则∠𝐴𝐶𝐵的度数为（    ）

  

A．34° B．42° C．54° D．68°

【答案】A



【分析】根据圆周角定理：在同圆或等圆中，同弧所对的圆周角是圆心角的一半，求解即

可．

【详解】解：∵AB = AB

∴∠ACB = 1
2
∠AOB = 1

2
× 68° = 34°，

故选：A．

【点睛】本题考查了圆周角定理，熟练掌握圆周角定理是解题的关键．

题型七  同弧或等弧所对的圆周角相等

例 7 如图， △ 𝐴𝐷𝐶内接于圆 O，𝐵𝐶是圆 O 的直径，若∠𝐴 = 66°，则∠𝐵𝐶𝐷等于(   )

  

A．66° B．34° C．24° D．14°

【答案】C

【分析】根据同弧所对圆周角相等得到∠B = ∠A = 66°，根据直径所对的圆周角是直角得到

∠BDC = 90°，根据直角三角形两锐角互余，得到∠BCD = 24°．

【详解】解：∵∠A = 66°，

∴∠B = ∠A = 66°，

∵BC是圆 O 的直径，

∴∠BDC = 90°，

∴∠BCD = 90°−66° = 24°．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了圆周角定理及推论．熟练掌握在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的

圆周角相等，半圆（或直径）所对的圆周角是直角，直角三角形两锐角互余，是解决问题的

关键．



举一反三 1 如图， ⊙ 𝑂为 △ 𝐴𝐵𝐶的外接圆，半径长为5 3，∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐶 = 120°．

  

(1)求𝐵𝐶的长．

(2)作∠𝐵𝐴𝐶的平分线交 ⊙ 𝑂于点𝐷．

①求证： △ 𝐵𝐷𝐶为等边三角形；

②若𝐴𝐶 = 6 3，求𝐴𝐷的长．

【答案】(1)15

(2)①证明见解析；②12 + 3 3

【分析】（1）过点O作OE ⊥ BC交BC于点E，根据等边对等角和三角形内角和定理可得

∠BCO = ∠CBO = 30°，根据线段垂直平分线的判定可得OE垂直平分BC，根据含30°角的直角

三角形的性质可求得OE的值，根据勾股定理即可求得EC的值，即可求解；

（2）①根据角平分线的定义可得∠BAD = ∠CAD = 60°，根据同弧所对的圆周角相等可推得

∠CBD = ∠BCD = 60°，根据等边三角形的判定即可证明；

②在AD上取点F使得AB = AF，过点C作CG ⊥ BA交BA的延长线于点G，根据等边三角形的判

定和性质可得AB = BF，∠ABF = 60°，推得∠ABF = ∠CBD，∠ABC = ∠FBD，根据同弧所对的

圆周角相等可得∠ACB = ∠ADB，根据全等三角形的判定和性质可得AC = DF = 6 3，根据直

角三角形的两锐角互余求得∠GCA = 30°，根据含30°角的直角三角形的性质可求得AG的值，

根据勾股定理即可得CG = 9，BG = 12，即可求解．

【详解】（1）解：过点O作OE ⊥ BC交BC于点E，如图：

  



∵OB = OC，∠BOC = 120°，

∴∠BCO = ∠CBO = 180°−∠BOC
2

= 180°−120°
2

= 30°，

∵OE ⊥ BC，OB = OC，

∴OE垂直平分BC，

即BE = EC = 1
2
BC，

∵OE ⊥ BC，∠BCO = 30°，

∴OE = 1
2
OC = 1

2
× 5 3 = 5 3

2
，

在Rt△OEC中，CE = OC2−OE2 = (5 3)2− 5 3
2

2 = 15
2
，

∴BC = 2CE = 2 × 15
2

= 15．

（2）①证明：∵AD平分∠BAC，∠BAC = 120°，

∴∠BAD = ∠CAD = 1
2
∠BAC = 1

2
× 120° = 60°，

∵CD = CD，BD = BD，

∴∠CAD = ∠CBD = 60°，∠BAD = ∠BCD = 60°，

即∠CBD = ∠BCD = 60°，

∴ △ BDC为等边三角形；

②解：在AD上取点F使得AB = AF，过点C作CG ⊥ BA交BA的延长线于点G，如图：

  

∵∠BAD = 60°，AB = AF，

∴ △ ABF为等边三角形，

∴AB = BF，∠ABF = 60°，

又∵∠CBD = 60°，

∴∠ABF = ∠CBD，

则∠ABC + ∠CBF = ∠CBF + ∠FBD，



故∠ABC = ∠FBD，

∵AB = AB，

∴∠ACB = ∠ADB，

在 △ ABC与 △ FBD中，

∠ACB = ∠ADB
∠ABC = ∠FBD

AB = BF

 

，

∴ △ ABC≌ △ FBD，

∴AC = DF = 6 3，

∵∠BAC = 120°，

∴∠GAC = 180°−120° = 60°，

又∵CG ⊥ BG，

∴∠GCA = 90°−∠GAC = 90°−60° = 30°，

∴AG = 1
2
AC = 1

2
× 6 3 = 3 3，

在Rt△AGC中，CG = AC2−AG2 = (6 3)2−(3 3)2 = 9，

在Rt△BGC中，BG = BC2−CG2 = 152−92 = 12，

∴BA = BG−GA = 12−3 3，

即AF = 12−3 3，

故AD = AF + FD = 12−3 3 +6 3 = 12 + 3 3．

【点睛】本题考查了等边对等角，三角形内角和定理，线段垂直平分线的判定，含30°角的

直角三角形的性质，勾股定理，角平分线的定义，同弧所对的圆周角相等，等边三角形的判

定和性质，全等三角形的判定和性质，直角三角形的两锐角互余，熟练掌握以上判定和性质

是解题的关键．

举一反三 2 如图𝐴𝐵是 ⊙ 𝑂的直径，C，D 是 ⊙ 𝑂上的两点，若∠𝐵𝐶𝐷 = 28°，则

∠𝐴𝐵𝐷 =       ．



  

【答案】62°/62 度

【分析】连接AD，根据AB是直径，可知∠ADB = 90°，然后根据同弧所对的圆周角可得

∠BAD = ∠DCB = 28°，然后根据直角三角形的两锐角互补可得∠ABD = 62°.

【详解】连接AD，则∠ADB = 90°，

∵BD = BD，

∴∠BAD = ∠BCD = 28°．

∵如图AB是 ⊙ O的直径，

∴∠ABD = 90°−∠BAD = 62°．

  

故答案为：62°.

【点睛】本题考查圆周角定理及推论，直角三角形两锐角互余；由圆周角定理得到相等角是

解题的关键．

题型八  半圆 (直径) 所对的圆周角是直角

例 8 已知𝐴𝐵是 ⊙ 𝑂的直径，C 为 ⊙ 𝑂上一点，连接𝐵𝐶，过点 O 作𝑂𝐷 ⊥ 𝐵𝐶于 D，交弧𝐵𝐶

于点 E，连接𝐴𝐸，交𝐵𝐶于 F．
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