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中考数学复习《勾股定理求最短路径》专项检测卷-附带答案

学校:___________班级：___________姓名：___________考号：___________

1．如图，一牧童在 A 处牧马，牧童家在 B 处，A、B 处距河岸的距离 AC、BD 的长分别为 500m

和 700m，且 C、D 两地的距离为 500m，天黑前牧童从 A 点将马牵引到河边去饮水后，再

赶回家，那么牧童至少要走（    ）

A．2900m B．1200m C．1300m D．1700m

2．如图，圆柱体盒子放在水平地面上，该圆柱体的高为 9cm，点 M 离盒底的距离为 3cm，

底面半径为
8

𝜋cm，一只蚂蚁沿着该圆柱体盒子的表面从点 M 爬行到点 N，则该蚂蚁爬行的最

短路程为（　　）cm．

A．6 B．10 C．2 73 D．6 +
16

𝜋

3．如图是一个三级台阶，它的每一级的长，宽，高分别是20dm,3dm,2dm，A 和 B 是这个

台阶相对的端点，点 A 处有一只蚂蚁，想到 B 处去吃食物，则这只蚂蚁爬行的最短距离为

（    ）

A．25dm B．26dm C．24dm D．27dm

4．如图是放在地面上的一个长方体盒子，其中𝐴𝐵 = 7，𝐵𝐶 = 4，𝐵𝐹 = 6，点𝑀在棱𝐴𝐵上，

且𝐴𝑀 = 1，点𝑁是𝐹𝐺的中点，一只蚂蚁要沿着长方形盒子的外表面从点𝑀爬行到点𝑁，它需

要爬行的最短路程为（    ）
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A．10 B．4 5 C．6 2 D．2 13

5．如图是一个供滑板爱好者使用的 U 型池，该 U 型池可以看作是一个长方体去掉一个“半

圆柱”而成，中间可供滑行的部分的截面是半径为2.5m的半圆，其边缘𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 = 20m．小

明要在 AB 上选取一点 E，能够使他从点 D 滑到点 E 再滑到点 C 的滑行距离最短，则他滑

行的最短距离约为（ ）m．（π取 3）

A．30 B．28 C．25 D．22

6．如图，在等腰直角 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 4，点𝐷在边𝐵𝐶上且𝐶𝐷 = 1，点𝐸，𝐹分别为边

𝐴𝐵，𝐴𝐶上的动点，连接𝐷𝐸，𝐸𝐹，𝐷𝐹得到 △ 𝐷𝐸𝐹，则 △ 𝐷𝐸𝐹周长的最小值为（    ）

A．5 2 B．2 13 C．3 7 D． 6 +2 2

7．如图，在RtΔ𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，𝐴𝐶 = 10，𝐵𝐶 = 12，点𝐷是Δ𝐴𝐵𝐶内的一点，连接

𝐴𝐷，𝐶𝐷，𝐵𝐷，满足∠𝐴𝐷𝐶 = 90°，则𝐵𝐷的最小值是（    ）

A．5 B．6 C．8 D．13
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8．如图，在矩形 ABCD 中，AB＝5，AD＝3．动点 P 满足𝑆△𝑃𝐴𝐵＝
1

3S 矩形 ABCD，则点 P 到

A、B 两点的距离之和 PA+PB 的最小值为（    ）

A． 29 B． 34 C． 41 D． 52

9．已知圆锥底面半径为 1，母线长为 4，地面圆周上有一点 A，一只蚂蚁从点 A 出发沿圆锥

侧面运动一周后到达母线 PA 中点 B，则蚂蚁爬行的最短路程为（　　）

  
A．𝜋 B． 5𝜋 C．2 5 D．2𝜋

10．如图，△ABC 为边长 3 的等边三角形，AD⊥BC 于点 D，点 E 在 AB 边上，且 AE=1，P

为线段 AD 上的一个动点，则 PB+PE 的最小值是（      ）

A．3 B． 7 C． 3 D．
3

2
3

11．如图，在一个长为9m，宽为6m的长方形草地上，放着一根长方体木块，它较长的边和

草地的宽𝐴𝐷平行且长大于𝐴𝐷，木块从正面看是边长为1m的正方形，一只蚂蚁从点 A 出发

到达点 C 处需要走的最短路程为（    ）

A．12m B． 157m C．6 5m D．13m
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12．如图，矩形ABCD中，AB = 4，BC = 6，以 A 为圆心，2 为半径画圆 A，E 是圆 A 上一

动点，P 是BC上一动点，则PE + PD最小值是（    ）

  

A．4 2 B．2 10 C．8 D．12

13．如图，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵 = 4，点E，F分别在边𝐴𝐵，𝐵𝐶上，点𝑃在对角线𝐴𝐶上，𝐸𝐹 ∥ 𝐴𝐶，

𝑃𝐸 + 𝑃𝐹 = 𝑚．下列结论错误的是（    ）

A．若𝐵𝐸 = 2，则 m 的最小值为 4 B．若 m 的最小值为 4，则𝐵𝐸 = 2

C．若𝐵𝐸 = 0.5，则 m 的最小值为 5 D．若 m 的最小值为 5，则𝐵𝐸 = 0.5

14．数形结合是数学的重要思想和解题方法，如：“当0 < 𝑥 < 12时，求代数式 𝑥2 + 4 +

(12−𝑥)2 + 9的最小值”，其中 𝑥2 + 4可看作两直角边分别为𝑥和 2 的Rt △ 𝐴𝐶𝑃的斜边长，

(12−𝑥)2 + 9可看作两直角边分别是12−𝑥和 3 的Rt △ 𝐵𝐷𝑃的斜边长．于是将问题转化为求

𝐴𝑃 + 𝐵𝑃的最小值，如图所示当𝐴𝑃与𝐵𝑃共线时，𝐴𝑃 + 𝐵𝑃为最小．请你解决问题：当0 < 𝑥 < 4

时，则代数式 𝑥2 + 1 + (4−𝑥)2 + 4的最小值是（    ）

A．4 B．5 C．6 D．7

15．如图有一条直角弯道河流，河宽为 2，𝐴、𝐵两地到河岸边的距离均为 1，𝐴𝐻 = 𝐵𝐹 = 1，

𝐴𝐷 = 7，𝐵𝐸 = 9，现欲在河道上架两座桥𝑀𝑁、𝑃𝑄，使𝐴𝑀 + 𝑀𝑁 + 𝑁𝑃 + 𝑃𝑄 + 𝑄𝐵
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最小，则最小值为(　　)

  

A． 130 B． 145 +2 C．14 D．12

16．如图，平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵 = 12，𝐴𝐷 = 10，∠𝐴 = 60°，𝐸是边𝐴𝐷上一点，且𝐴𝐸 = 6，

𝐹是边𝐴𝐵上的一个动点，将线段𝐸𝐹绕点𝐸顺时针旋转60°，得到𝐸𝑁，连接𝐵𝑁、𝐶𝑁，则𝐵𝑁 + 𝐶𝑁

的最小值是（    ）

  

A．3 21 B．4 14 C．14 D．4 13

17．如图，在平面直角坐标系𝑥𝑜𝑦中，点 A，C 分别在坐标轴上，且四边形𝑂𝐴𝐵𝐶是边长为 3

的正方形，反比例函数𝑦 =
𝑘

𝑥(𝑥 > 0)的图像与𝐵𝐶，𝐴𝐵边分别交于𝐸，𝐷两点， △ 𝐷𝑂𝐸的面积

为 4，点 P 为 y 轴上一点，则𝑃𝐷 + 𝑃𝐸的最小值为（    ）

A．3 B．2 5 C．3 2 D．5
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18．如图，在平面直角坐标系中，点𝐴(3,𝑎)是直线𝑦 = 2𝑥与直线𝑦 = 𝑥 + 𝑏的交点，点 B 是直

线𝑦 = 𝑥 + 𝑏与 y 轴的交点，点 P 是 x 轴上的一个动点，连接 PA，PB，则𝑃𝐴 + 𝑃𝐵的最小值

是（    ）

A．6 B．3 5 C．9 D．3 10

19．如图，已知正方形 ABCD 的边长是 4，点 E 是 AB 边上一动点，连接 CE，过点 B 作 BG⊥CE

于点 G，点 P 是 AB 边上另一动点，则 PD+PG 的最小值是（    ）

A．2 10−2 B．4 3−2 C．2 13−2 D．2 14−2

20．如图①，在正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，点 E 是𝐴𝐵的中点，点 P 是对角线𝐴𝐶上一动点，设

𝑃𝐶 = 𝑥，𝑃𝐸 + 𝑃𝐵 = 𝑦，图②是 y 关于 x 的函数图象，且图象上最低点 Q 的坐标为(𝑚,2 5)，

则正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的边长为（　　）
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A．2 2 B．2 5 C．4 D．5

参考答案

1．解：如图，由题意得：𝐷𝐵 ⊥ 𝐶𝐷 ，𝐴𝐶 ⊥ 𝐶𝐷 ，𝐴′𝐶 = 𝐴𝐶 = 500𝑚 ，𝐵𝐷 = 700𝑚 ，

𝐶𝐷 = 500𝑚 ，

作 A 点关于河岸的对称点 A′，连接 BA′交河岸与 P，则 PB＋PA＝PB＋PA′＝BA′时最短，过

点𝐴′ 作𝐴′𝐵′ ⊥ 𝐵𝐷 交 BD 延长线于点𝐵′ ， 

∴四边形𝐴′𝐵′𝐷𝐶 是矩形，

∴𝐴′𝐵′ = 𝐶𝐷 = 500𝑚 ，𝐷𝐵′ = 𝐴′𝐶 = 500𝑚  

∴BB′＝BD＋DB′＝1200m，

在𝑅𝑡 △ 𝐴′𝐵′𝐵 中，𝐵𝐴′ = 𝐵𝐵′2 + 𝐴′𝐵′2 = 12002 + 500 = 1300𝑚 ．

故选：C

2．解：把圆柱侧面展开，展开图如图所示，点 M，N 的最短距离为线段 MN 的长，

∵AM＝9﹣3＝6（cm），AN 为底面半圆弧长，AN＝2×
1

2•
8

𝜋•π＝8（cm），

在 Rt△AMN 中，

MN＝ 𝐴𝑀2 + 𝐴𝑁2 = 62 + 82 = 10（cm）．

故选：B．



第 8 页 共 11 页

3．解：三级台阶平面展开图为长方形，长为 20dm，宽为（2+3）×3dm，

 
则蚂蚁沿台阶面爬行到 B 点最短路程是此长方形的对角线长．

设蚂蚁沿台阶面爬行到 B 点最短路程为 xdm，

由勾股定理得：x2=202+[（2+3）×3]2=252，

解得 x=25．

故选：A．

4．解：如图 1 中，把面𝐴𝐵𝐹𝐸与面𝐸𝐹𝐺𝐻沿𝐸𝐹展开，

∵ 𝐴𝑀 = 1,𝐴𝐵 = 7,𝐵𝐶 = 4,𝐵𝐹 = 6, 点𝑁是𝐹𝐺的中点，

∴ 𝑀𝐵 = 6,𝐹𝑁 = 2,𝐵𝑁 = 𝐵𝐹 + 𝐹𝑁 = 8, 

∴ 𝑀𝑁 = 𝑀𝐵2 + 𝐵𝑁2 = 10, 

如图 2，把面𝐴𝐵𝐹𝐸与面𝐵𝐶𝐺𝐹沿𝐵𝐹展开，
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同理可得：𝑀𝑃 = 8,𝑃𝑁 = 𝐵𝐹 = 6, 

∴ 𝑀𝑁 = 𝑀𝑃2 + 𝑃𝑁2 = 10, 

如图 3，把面𝐴𝐵𝐶𝐷与面𝐵𝐶𝐺𝐹沿𝐵𝐶展开，

同理：𝑀𝐹 = 𝑀𝐵 + 𝐵𝐹 = 12,𝐹𝑁 = 2, 

∴ 𝑀𝑁 = 122 + 22 = 148 = 2 37, 

∵ 10 = 100 < 148 = 2 37, 

所以一只蚂蚁要沿着长方形盒子的外表面从点𝑀爬行到点𝑁，它需要爬行的最短路程为10. 

故选：𝐴.

5．解：其侧面展开图如图：作点 C 关于 AB 的对称点 F，连接 DF，

∵中间可供滑行的部分的截面是半径为 2.5cm 的半圆，

∴BC=πR=2.5π=7.5cm，AB=CD=20cm，

∴CF=2BC=15cm，

在 Rt△CDF 中，DF= 𝐶𝐹2 + 𝐶𝐷2 = 152 + 202 = 25cm，

故他滑行的最短距离约为25cm．
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故选 C．

6．解：如图，作点𝐷关于𝐴𝐵的对称点𝐺，作点𝐷关于𝐴𝐶的对称点𝐻，连接𝐵𝐺，𝐶𝐻，𝐷𝐻，

𝐹𝐻，𝐺𝐻，

∵ ∠𝐴𝐵𝐶 = 90°，点𝐷与点𝐺关于𝐴𝐵对称，

∴ ∠𝐺𝐵𝐸 = ∠𝐴𝐵𝐶 = 90°，

∴ 𝐺，𝐵，𝐷，𝐶在同一条直线上，

∵在等腰直角 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐵𝐶，

∴∠𝐴 = ∠𝐴𝐶𝐵 = 45°，

∵𝐵𝐶 = 4，𝐶𝐷 = 1，

∴由对称性可知：𝐺𝐵 = 𝐷𝐵 = 3，𝐶𝐻 = 𝐶𝐷 = 1，∠𝐹𝐶𝐻 = ∠𝐹𝐶𝐷 = 45°，𝐹𝐻 = 𝐹𝐷，𝐸𝐺 = 𝐸𝐷，

∴ ∠𝐻𝐶𝐺 = 90°，𝐺𝐶 = 𝐺𝐵 + 𝐵𝐷 + 𝐷𝐶 = 3 + 3 + 1 = 7，

∴ 𝐺𝐻 = 𝐺𝐶2 + 𝐶𝐻2 = 72 + 12 = 5 2，

∴ 𝐷𝐸 + 𝐸𝐹 + 𝐹𝐷 = 𝐺𝐸 + 𝐸𝐹 + 𝐹𝐻⩾𝐺𝐻 = 5 2，

∴△ 𝐷𝐸𝐹的周长的最小值5 2．

故选：𝐴．

7．解：如图，取𝐴𝐶中点𝑂，连接𝐷𝑂．

∵ ∠𝐴𝐷𝐶 = 90°，

∴ 点𝐷在以点𝑂为圆心，𝐴𝐶长为直径的圆周上运动，且𝐷𝑂 =
1

2
𝐴𝐶 =

1

2
× 10 = 5，

当𝑂、𝐷、𝐵在同一直线上时，𝑂𝐵最短，此时𝐵𝐷 = 𝑂𝐵−𝑂𝐷 = 𝑂𝐵−5为最短．

在𝑅𝑡Δ𝑂𝐶𝐵中，

𝑂𝐶 = 5，𝐵𝐶 = 12，

则𝑂𝐵 = 122 + 52 = 13，

∴ 𝐵𝐷 = 𝑂𝐵−𝑂𝐷 = 𝑂𝐵−5 = 13−5 = 8，

即𝐵𝐷的最小值是 8．

故选：C．
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