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河南省安阳市林州市第一中学 2024-2025 学年高二上学期 8 月

月考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．若复数 z 满足  i 1 4 3iz    ，则 z  （    ）

A．
5
2

B． 5 2
2

C．
25
2

D．
10
2

2．下列函数中，在区间  0,  上为增函数的是（    ）

A．
1
5

x

y    
 

B． 2

1y
x



C． lgy x D． 2( 1) 1y x  

3．某校文艺部有 4 名学生，其中高一、高二年级各 2 名．从这 4 名学生中随机选 2 名组织

校文艺汇演，则这 2 名学生来自不同年级的概率为（    ）

A．
1
6

B．
1
3

C．
1
2

D．
2
3

4．八卦是中国文化的基本学概念，图 1 是八卦模型图，其平面图形为图 2 所示的正八边形

ABCDEFGH ，其中 1OA 
uuur

给出下列结论，其中正确的结论为（   ）

A．OA
uuur

与OH
uuur

的夹角为
π
3

B．OD OF OE 
uuur uuur uuur

C． 2
2

OA OC DH 
uuur uuur uuuur

D．OA
uuur

在OD
uuur

上的投影向量为
2

2
e
r
（其中 e

r

为与OD
uuur

同向的单位向量）

5．如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，E，F 分别为棱 BC， 1CC 的中点，过点 A，E，F
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作一截面，该截面将正方体分成上、下两部分，则分成的上、下两部分几何体的体积比为

（    ）

A．2 B．
15
7

C．
17
7

D．
19
7

6．已知  0, π  ，  0, π  ，   3sin
4

   ，
tan 5
tan




  ，则   （    ）

A．
1 π
6

B．
11 π
6

C．
7 π
6

D．
5 π
6

7．已知平面向量 , ,a b c
rr r

满足 4, 2, 8     
r rr r ra b c a b ，若  , ,      

rr rc a b R R ，则

2  的取值范围是（    ）

A．
4 6 4 6,

3 3
 
 

 
B．

21 21,
3 3

 
 

 
C．

21 21,
2 2

 
 

 
D． 2 6, 2 6  

8．已知平面向量    1, 3 , 3,1a b 
rr

，且  a b a 
rr r

，则实数 的值为（    ）

A．
2 3

3
B． 3

2
C．

1
2

D．
3

3

二、多选题

9．假设 (0, π)  ，且
π
2

  ．当 xoy   时，定义平面坐标系 xoy为 仿射坐标系，在 

仿射坐标系中，任意一点 P 的斜坐标这样定义： 21,ee
ur uur

分别为 x 轴，y 轴正方向上的单位向量，

若 1 2OP xe ye 
uuur ur uur

，则记为 ( , )OP x y
uuur

，那么下列说法中正确的是（    ）

A．设 ( , )a m n
r

，则 2 2| | 2 cosa m n mn   
r

B．设 ( , ), ( , )a m n b s t 
rr

，若 ar // b
r
，则 0mt ns 

C．设 ( , ), ( , )a m n b s t 
rr

，若 a b
rr
，则 ( ) sin 0ms nt mt ns    

D．设 ( 1,2), ( 2,1)a b   
rr

，若 ar 与b
r
的夹角为

π
3
，则

π
3

 
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10．如图所示，在棱长为 2的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，M 、 N 分别为棱 1 1C D 、 1C C
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的中点．则下列结论正确的是（    ）

  

A．直线 AM 与BN 是平行直线

B．直线MN 与 AC 所成的角为60o

C．平面 AMB 与平面 ABCD所成二面角的平面角为 45o

D．平面BMN 截正方体所得的截面面积为
3
2

11．已知  y f x 是定义域为 R 的奇函数，且  1y f x  为偶函数．当  0,1x  时，

   22 log 2 2xf x a x   ，下列结论正确的是（    ）

A． 1a   B．
1 3
2 2

f f      
   

C．  3 0f  D．        1 2 3 2023 1f f f f    L

三、填空题

12．已知函数   2 2f x x ax a    在区间  ,0 上单调递增，且  e ln 1 0xa x    对任意

的 0x  恒成立，则 a 的取值范围是        ．

13．如图所示的是某城市的一座纪念碑，一位学生为测量该纪念碑的高度CD，选取与碑基

C 在同一水平面内的两个测量点 ,A B .现测得 30 , 105 , 120BAC ABC AB   o o 米，在点 B

处测得碑顶D的仰角为30o，则该同学通过测量计算出纪念碑高CD为          米.（保留根

号）
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14．截角四面体是一种半正八面体，可由四面体经过适当的截角，即截去四面体的四个顶点

所产生的多面体.如图所示，将棱长为 6 的正四面体沿棱的三等分点作平行于底面的截面得

到所有棱长均为 2 的截角四面体，则该截角四面体的外接球表面积为          .

  

四、解答题

15．已知向量 (2,1)a 
r

， ( 1, )b m 
r

．

(1)若 ar 与b
r
的夹角为135，求实数 m 的值；

(2)若 ( )a a b 
rr r
，求向量 ar 在向量b

r
上的投影向量．

16．如图，已知 AB 为圆 O 的直径，D 为线段 AB 上一点，且
1 1
3

AD DB  ，C 为圆 O 上一

点，且 3BC AC ，PD 平面 ABC ，PD DB ．

(1)求CD；

(2)求证：PA CD ；

(3)求三棱锥 B POC 的体积．

17．已知函数 4 4( ) cos 2sin cos sin ( 0)f x x x x x        的最小正周期 πT  ．

(1)求函数 ( )f x 的单调递增区间；

(2)当
5π[0, ]
8

x  时，讨论方程 ( ) 1f x m  根的个数．

18
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．漳州古城有着上千年的建城史，是国家级闽南文化生态保护区的重要组成部分，并人选首

批“中国历史文化街区”.五一假期来漳州古城旅游的人数创新高，单日客流峰值达 20 万人次.

为了解游客的旅游体验满意度，某研究性学习小组用问卷调查的方式随机调查了100名游客，

该兴趣小组将收集到的游客满意度分值数据（满分 100 分）分成六段：

     40,50 , 50,60 , , 90,100 得到如图所示的频率分布直方图.

(1)求频率分布直方图中 a的值，并估计 100 名游客满意度分值的众数和中位数（结果保留整

数）；

(2)已知满意度分值落在 70,80 的平均数 1 75z  ，方差
2
1 9s  ，在[80,90)的平均数为 2 85z  ，

方差
2
2 4s  ，试求满意度分值在 70,90 的平均数 z 和方差 2s .

19．已知函数  f x 的定义域为R ，且        f x y f x y f x f y    ，  1 1f  ．

(1)若    cos 0 πf x A x    ，求 A 与 ；

(2)证明：函数  f x 是偶函数；

(3)证明函数  f x 是周期函数；

(4)若  f x 的周期为 T，在 0,
2
T 

  
上是减函数，记  f x 的正的零点从小到大依次为 1x ， 2x ，

3x ，L ，证明  f x 在区间 0,2024T 上有 4048 个零点，且

2 1 3 2 4048 4047x x x x x x     L ．
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 B C D C C D B B ABD BC

题号 11          

答案 BC          

1．B

【分析】利用
11

2 2

zz
z z

 进行求解.

【详解】由题知
4 3i
i 1





z ，

4 3i4 3i 5 5 2
i 1 i 1 22

z


    
 

．

故选：B

2．C

【分析】根据指数函数性质可对 A 项判断；利用幂函数性质可对 B 项判断；利用对数函数

性质可对 C 项判断；利用二次函数性质可对 D 项判断.

【详解】对于选项 A：根据指数函数的单调性可知该函数在R 上为单调减函数，故 A 项错

误；

对于选项 B：根据幂函数的性质可知该函数在  0,  上为单调递减函数，故 B 项错误；

对于选项 C：根据对数函数的单调性可知该函数在  0,  上为单调递增函数，故 C 项正确；

对于选项 D：根据二次函数的性质可知该函数在  0,  上不单调，故 D 项错误.

故选：C.

3．D

【分析】利用古典概率的概率公式，结合组合的知识即可得解.

【详解】依题意，从这 4 名学生中随机选 2 名组织校文艺汇演，总的基本事件有
2
4C 6 件，

其中这 2 名学生来自不同年级的基本事件有
1 1
2 2C C 4 ，

所以这 2 名学生来自不同年级的概率为
4 2
6 3

 .

故选：D.
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4．C

【分析】对于 A，根据正八边形的性质可求出 AOH ，对于 B，利用向量的加法法则分析

判断，对于 C，根据向量的减法法则结合正八边形的性质分析判断，对于 D，根据投影向量

的定义分析判断.

【详解】对于 A，因为
2π π
8 4

 ，所以 ,OA OH
uuur uuur

的夹角为
π
4
，所以 A 错误，

对于 B，由于四边形ODEF 不是平行四边形，所以OD OF OE 
uuur uuur uuur

，所以 B 错误，

对于 C，因为
2π π2
8 2

AOC    ，OA OC ，所以 AOC△ 是等腰直角三角形，

所以 1 1 2CA   
uuur

， 2DH 
uuuur

，

所以
2

2
OA OC CA DH  
uuur uuur uuur uuuur

，所以 C 正确.

结合图形可知OA
uuur

在OD
uuur

上的投影向量与OD
uuur

的方向相反，所以 D 错误. 

故选：C

5．C

【分析】根据题意分析可得过点 A，E，F 的截面即为截面 1AEFD ，截面将正方体分成上、

下两部分，其中下部分 1ADD ECF 为三棱台，结合台体的体积公式分析运算.

【详解】如图，连接 1AD ， 1 1,D F BC ，

∵E，F 分别为棱 BC， 1CC 的中点，则EF ∥ 1BC ，

又∵ AB ∥ 1 1C D ，且 1 1AB C D ，则 1 1ABC D 为平行四边形，

∴ 1AD ∥ 1BC ，

可得 1EF AD∥ ，

故则过点 A，E，F 的截面即为截面 1AEFD ，截面将正方体分成上、下两部分，其中下部分
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1ADD ECF 为三棱台，且三棱台 1ADD ECF 的高为DC ．

设正方体的棱长为 2，则
1

1 1 12 2 2, 1 1
2 2 2△ △ADD ECFS S        ，

可得正方体的体积 1 1 1 1
2 2 2 8ABCD A B C DV      ，

三棱台 1ADD ECF 的体积
1

1 1 1 72 2 2
3 2 2 3ADD ECFV 

 
        

 
，

故分成的上、下两部分几何体的体积比为

78 173
7 7
3


 ．

故选：C．

6．D

【分析】利用正弦函数的和差公式与三角函数的商数关系得到关于 sin cos ,cos sin    的

方程组，进而结合三角函数的正负情况求得  的取值范围，再次利用正弦函数的和差公

式求得  sin   的值，由此得到  的值.

【详解】因为   3sin
4

   ，所以
3sin cos cos sin
4

     ，

又因为
tan 5
tan




  ，即 tan 5 tan   ，则
sin sin5
cos cos

 
 

   ，故

sin cos 5cos sin 0     ，

联立

3sin cos cos sin
4

sin cos 5cos sin 0

   

   

  

  

，解得

5sin cos
8

1cos sin
8

 

 

 

  


，

因为  0, π  ，  0, π  ，所以 sin 0,sin 0   ，

又
5sin cos 0
8

    ，
1cos sin 0
8

     ，所以 cos 0  ， cos 0  ，

所以
π ,π
2

   
 

，
π0,
2

   
 

，则
π 3π
2 2

    ，
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因为   5 1 1sin sin cos cos sin
8 8 2

           ，

所以
5π
6

   .

故选：D.

7．B

【分析】将 c a b  
rr r
两边平方，整理得  2 22 3 1u u    ，令 2 cos , 3 sinu u     ，所

以  2 3 212 cos sin sin
3 3

          ，即可求解．

【详解】因为 4, 2, 8     
r rr r ra b c a b ，且  , ,      

rr rc a b R R ，

所以  2 222 2 2 2 22 16 16 16 4                
r r rr r r rc a b a b a b ，

所以  2 22 3 1u u    ，

令 2 cos , 3 sinu u     ，

所以  2 3 212 cos sin sin
3 3

          ，其中
2 21 21cos ,sin

7 7
   ，

所以
21 212 ,
3 3

 
 

   
 

，

即 2  的取值范围是
21 21,
3 3

 
 

 
．

故选：B．

8．B

【详解】由已知得  221 3 2a   
r

， 1 3 3 1 2 3a b     
rr

，

又  a b a 
rr r

，所以   0a b a  
rr r

，即 2 0a b a  
rr r

，

所以 2 3 4 0  ，解得
3

2
  .

故选：B.

9．ABD

【分析】根据题意结合平面向量的相关运算逐项分析判断.

【详解】由题意可得： 21 211, 1 1 cos cose ee e        
ur ru uur r

，

对于 A：若 ( , )a m n
r

，则 1 2a me ne 
ur uurr

，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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