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前言 

根据《省住房和城乡建设厅关于下达<2022年度江苏省建设系统

科技项目和工程建设地方标准编制修订项目>的通知》（苏建科

[2022]145 号）的要求，编制组结合地源热泵系统检测的实践经验、

新技术、新成果，在广泛征求意见的基础上，经过多次讨论，编制了

本规程。 

本规程于 202X 年 X月 X 日经主管部门批准发布，自 202X年 X 月

X 日起实施，并替代《地源热泵系统检测技术规程》DGJ32/TJ 130—

2011。 

本规程共 8 章，主要技术内容包括：1  总则；2  术语；3  基

本规定；4  建筑物内温、湿度检测；5  输送系统检测；6  性能系

数检测；7  冷却塔效率检测；8  地源热泵系统合格评价；附录 A～

附录 G。 

本规程的主要编制内容：修订了地源热泵系统能效比的计算方

法；调整了建筑物室内平均温度、湿度的要求；调整了冷却塔效率的

限值要求；修改了地源热泵系统制冷/热能效比的指标限值；删除了

地源热泵输送系统的输送能效比相关内容。 

本规程由江苏省住房和城乡建设厅负责管理，由南京工业大学

（地址：南京市江北新区浦珠南路 30 号，邮编：211816）负责具体

技术内容的解释。各个单位在执行过程中若有修改意见或建议，请反

馈至江苏省工程建设标准站（地址：南京市鼓楼区草场门大街 88 号

江苏建设大厦 8楼；邮政编码：210036）。 

本规程主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人： 

主编单位：南京工业大学   

南京工大建设工程技术有限公司 

参编单位： 

主要起草人： 

主要审查人： 
 



 

  

目 次 

1 总则 ................................................... 1 

2 术语 ................................................... 2 

3 基本规定 ............................................... 3 

4 建筑物内温度、湿度检测 ................................. 4 

5 输送系统检测 ........................................... 5 

5.1 地源热泵水系统供回水温差检测 ....................... 5 

5.2 回水温度一致性检测 ................................. 5 

  5.3 水流量检测 ......................................... 5 

6 性能系数检测 ........................................... 7 

6.1 热泵机组性能系数检测 ............................... 7 

6.2 地源热泵系统能效比检测 ............................. 8 

7 冷却塔效率检测 ........................................ 10 

8 地源热泵系统合格评价 .................................. 11 

8.1 单项指标合格评价 .................................. 11 

8.2 地源热泵系统合格评价 .............................. 11 

附录 A 仪器仪表测量性能要求 .............................. 12 

附录 B 地源热泵系统检测报告 .............................. 13 

附录 C 室内温湿度测点布置与计算 .......................... 14 



 

  

附录 D 水在各种温度下的密度 ............................. 17 

附录 E 水在各种温度下的比热 ............................. 19 

附录 F 电机输入功率测试方法 ............................. 20 

附录 G 电能、一次能换算表 ................................ 21 

本规程用词说明 .......................................... 22 

引用标准名录 ........................................... 233 

条文说明 ................................................ 24 

 

 

 



 

 1 

 

1 总 则 

1.0.1为了规范地源热泵系统性能检测方法，促进我省地源热泵系统可再生事业的健康有序

发展，技术先进经济合理，制定本规程。 

1.0.2本规程适用于新建、扩建和改建建筑中地源热泵系统的检测。 

1.0.3地源热泵系统检测，除应符合本规程外，尚应符合国家和江苏省有关标准的规定。  
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2 术 语 

2.0.1 地源热泵系统 ground-source heat pump system 

以岩土体、地下水或地表水为低温热源，由水源热泵机组、地热能交换系统、建筑物内

系统组成的供热空调系统。根据地热能交换系统形式的不同，地源热泵系统分为地埋管地源

热泵系统、地下水地源热泵系统和地表水地源热泵系统。 

2.0.2 机组性能系数（COP） coefficient of peformance 

热泵机组性能系数是指热泵机组输出冷/热量与输入功率的比值。这里热泵机组的性能

检测是指机组在实际运行工况下的性能检测。 

2.0.3 地源热泵系统能效比(EER)  ground-source heat pump system energy efficiency 

ratio of heat pump system 

地源热泵系统制冷/热量与热泵系统总耗电量的比值，热泵系统总耗电量包括热泵主机、

混合系统机组、冷却塔和地源侧/使用侧循环水泵等的耗电量。 
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3 基本规定 

3.0.1 当进行地源热泵系统检测时，委托方应完成调试并提供地源热泵有关的技术资料。 

3.0.3 热泵机组及其系统性能检测工况应符合以下规定： 

1  热泵机组运行稳定，系统负荷不宜小于设计负荷的60%，且运行机组负荷不宜小于额

定负荷的80%，处于稳定状态：  

2  夏季运行期间，热泵机组地源侧水系统进口最高温度应低于33℃； 

3  冬季运行期间，热泵机组地源侧水系统出口最低温度应高于4℃； 

4  应同时对测试期间的室外温度进行监测，记录室外温度的变化情况。 

3.0.4 夏季检测时，室外气温应大于或等于 29℃；冬季检测时，室外气温应小于或等于 16℃。 

3.0.5 地源热泵系统各项性能检测应在稳定运行工况下进行。 

3.0.6 地源热泵系统性能测试所使用的全部仪器设备应在标定有效期内使用，各仪器仪表测

量性能应满足附录附录 A的要求。 

3.0.7 地源热泵系统检测应按以下步骤进行： 

1 编写检测方案，做好检测准备工作； 

2 现场检测； 

3 对检测数据进行处理，并进行分析计算； 

4 编写地源热泵系统检测报告，检测报告应满足附录B的要求。 
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4 建筑物内温度、湿度检测 

4.0.1  室内温度、湿度的检测应符合下列规定： 

 1  室内温度、湿度检测应选择有代表性的建筑物内的空间连续进行； 

 2  室内温度、湿度的检测应在建筑物达到热稳定后进行，测试期间的室外温度、湿度

监测应与室内温度、湿度的检测同时进行； 

 3  检测数量按照空调系统分区进行选取。当系统形式不同时，每种系统形式均宜检测。

相同系统形式的抽检数量不宜低于系统数量的 5%，同一个系统检测数量不应少于 2间。 

4.0.2  室内温度、室内湿度的检测方法应符合下列规定： 

    1  室内温度、湿度测点布置按照附录 C条款确定测点； 

    2  有代表性的建筑物内空间的室内平均温度、湿度进行连续检测，正常运行累计检测

时间宜为 6h，且数据记录时间间隔最长不得超过 30min； 

3  室内温度、室内湿度的检查方法应满足本规程附录 C的要求。 
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5 输送系统检测 

5.1 水系统供/回水温度检测 

5.1.1  实际运行状态下的地源热泵系统应进行水系统供/回水温度检测。地源热泵系统水温

度检测对象主要为用户侧供/回水、地源侧供/回水的温度。水温度的检测应符合以下要求： 

    1  利用系统已有的测温仪表时应进行校验； 

    2  当被检测系统不能提供安放插入式温度计位置时，可利用其他方法测量水温度。 

5.1.2  水系统供/回水温差的检测方法应符合下列规定： 

    1   热泵机组供/回水温度应同时进行检测； 

    2   测点应布置在靠近被测机组的进、出口处，测量时应采取减少测量误差的有效措施； 

    3   检测工况下，每隔 5min～10min读数 1次，连续测量 24h或系统正常使用期间，并

应取有效读数的平均值作为检测值。有效数据采集不应少于 50个。 

5.2 回水温度一致性检测 

5.2.1  与水系统集水器相连一级支管路均应进行水系统回水温度一致性检验。 

5.2.2  水系统回水温度一致性的检测方法应符合下列规定： 

    1   检测位置应在系统集水器处； 

    2   检测持续时间应不少于 24h，检测数据记录间隔不应大于 1h。 

5.3 水流量检测 

5.3.1 地源热泵水系统流量检测设备的测量准确度应为±1.0%，应在冬夏季分别对地源侧水

系统流量、用户侧水系统流量和生活热水水流量进行检测。 

5.3.2 水流量的检测应符合以下要求： 

    1  测点应布置在流速相对较稳定的直管段上，水流量测量断面应设置在距上游局部阻

力构件 10倍管径、距下游局部阻力构件 5倍管径之间的管段上； 

    2  利用系统已有的流量计时应进行校验； 

    3  利用移动式超声波流量计进行检测时，应进行数据修正。并且超声波流量计的测量

点位置应符合下列规定： 

    1）应选择流体流畅分布均匀的部分； 
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    2）应选择流体充满的管段； 

3）测量点应距上游局部阻力构件大于 10倍管径，距下游局部阻力构件大于 5倍管径，

距弯头处要应大于 20 倍管径，距泵出口或阀门处要应大于 30倍管径； 

    4）传感器的安装应符合下列规定：应保证把管外安装传感器的区域清理干净，露出金

属的原有光泽；探头的中心部分和管壁应涂上足够的耦合剂；传感器和管壁之间不能有气泡

及沙砾；应输入管道的正确参数，严格按照安装距离进行安装。 

5.3.3检测工况下，每隔 5min～10min读数 1次，连续测量 24h，并应取每次读数的平均值

作为检测值。 
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6 性能系数检测 

6.1 热泵机组性能系数检测 

6.1.1热泵机组实际性能系数的检测数量应符合下列规定： 

    1  对于 2台及以下同型号机组，应至少抽取 1台； 

    2  对于 3台及以上同型号机组，应至少抽取 2台。 

6.1.2 热泵机组实际性能系数的检测方法应符合下列规定： 

    1  检测工况下，热泵机组运行工况稳定后的 1h，每隔 5min～10min读数 1次，连续测

量时间宜为 72h，并应取每次读数的平均值作为检测值；应测试系统的热源侧流量、机组用

户侧流量、机组热源侧进出口水温、机组用户侧进出口水温和机组输入功率等参数并应同步

记录； 

  2  热泵机组的供冷/热量应按下式计算： 

               
3600/ 0 tcVQ = 

             （6.1.2-1）    

         式中： 0Q ——热泵机组供冷/热量（kW）； 

              V ——冷/热水平均流量（m
3
/h）； 

            t ——冷/热水进、出口平均温差（℃）； 

            
——冷/热水平均密度（kg/m

3
）； 

             c——冷/热水平均定压比热[kJ/(kg.℃)]； 

           

、 c 可根据介质进、出口平均温度根据附录 D、E查取。 

    3  电驱动压缩机的蒸气压缩循环热泵机组的输入功率应在电动机输入线端测量。输入

功率检测应符合本标准附录 F的规定； 

    4  电驱动压缩机的蒸气压缩循环热泵机组的实际性能系数（COP）应按下式计算。 

iN

Q
COP 0=

                （6.1.2-2）   
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 式中：COP——电驱动压缩机的蒸汽压缩循环热泵机组的实际性能系数； 

iN ——检测工况下机组平均实际输入功率（kW）。 

6.2 地源热泵系统能效比检测 

6.2.1  地源热泵系统均应进行系统能效比的检测。 

6.2.2  地源热泵系统能效比检测方法应符合下列规定： 

   1  检测工况下，每隔5min～10min读数1次，连续测量时间宜为72h，并应取每次读数的

平均值作为检测的检测值； 

 2  地源热泵系统的供冷/热量按下式计算： 

             
3600/ 0 tcVQ = 

                     （6.2.2-1）    

式中： 0Q
——地源热泵系统供冷/热量（kW）； 

V ——冷/热水平均流量（m
3
/h）； 

      t ——冷/热水进、出口温差（℃）； 


——冷/热水平均密度（ 3/ mkg ）； 

 c——冷/热水平均定压比热（kJ/(kg.℃)）； 


、 c 可根据介质进、出口平均温度由物性参数表查取。 

   3  热泵机组、混合系统热泵机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔风机的输入功率应在电

动机输入线端同时测量；输入功率检测应符合本标准附录E的规定。测试期间各用电设备的

输入功率应进行平均累加。 

   4  地源热泵系统能效比（EER）按下式计算: 


=

iN

Q0EER

                        （6.2.2-2）   

式中：EER——地源热泵系统系统能效比，（kWh/kWh）； 

    0Q
 ——地源热泵系统平均制冷/热量，（kWh）； 
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              iN
——地源热泵系统总耗电量，（kWh）。 
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7 冷却塔效率检测 

7.0.1  地源热泵系统配辅助冷却系统时均应进行冷却塔效率的检测。 

7.0.2  冷却塔的检测数量应符合下列规定： 

   1  对于2台及以下同型号机组，应至少抽取1台； 

 2  对于3台及以上同型号机组，应至少抽取2台。 

7.0.3  冷却塔效率的检测方法应符合下列规定： 

   1  冷却塔性能的检测宜在气温较高季节、无雨天进行； 

   2  检测工况下，应同时连续检测塔冷却塔进、出水温和环境空气湿球温度；每隔5min～

10min读数1次，连续测量24h，并应取每次读数的平均值作为检测的检测值；  

   3  冷却塔效率应按下式计算： 

           

%100
,

,,


−

−
=

iwiniC

outiCiniC

ic
TT

TT


                   （7.0.3） 

式中： ic
—— 冷却塔效率（％）； 

   iniCT , ——冷却塔进水温度（℃）； 

            outiCT , ——冷却塔出水温度（℃）； 

             iwT
 —— 环境空气湿球温度（℃）。 
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8 地源热泵系统合格评价  

8.1 单项指标合格评价  

8.1.1 单项指标应符合设计要求。设计无要求时，参考相关规范要求。对有工艺或特殊要求

的，应符合相关要求。工业建筑中相关参数有特殊要求的，应符合相关行业规范和标准。  

8.1.2 冬季室内平均温度不得低于设计温度2℃，且不应高于1℃；夏季室内平均温度不得高

于设计温度2℃，且不应低于1℃。  

8.1.3 水系统供、回水温度检测值不应小于设计温差的80％。  

8.1.4 检测持续时间内，冷冻水系统一级支管路回水温度间的允许偏差应为1℃，热水系统

一级支管路回水温度间的允许偏差应为2℃。  

8.1.5 热源侧水系统、用户侧水系统和生活热水总流量与设计总流量的允许偏差应≤10%。  

 

8.2 地源热泵系统合格评价  

8.2.1 地源热泵系统的制冷/热能效比应满足设计要求；当设计无明确规定时应满足表8.2.1

的规定。 

                  表8.2.1   地源热泵系统制冷/热能效比限值 

技术指标 指标限值 

系统制冷能效比 ≥3.0 

系统制热能效比 ≥2.6 
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附录 A 仪器仪表测量性能要求 

A.0.1  仪器仪表测量性能应符合表 A.0.1。 

表 A.0.1 仪器仪表测量性能要求 

序号 检测参数 功能 最大允许误差 

1 空气温度 宜具有自动采集和存储数据

功能，并可以和计算机接口 
≤0.5℃ 

2 空气相对湿度 宜具有自动采集和存储数据

功能，并可以和计算机接口 
≤5%（测量值） 

3 水流量 宜具有自动采集和存储数据

功能，能显示和记录瞬时流

量和累计流量，并可以和计

算机接口 

≤5%（测量值） 

4 水温度 宜具有自动采集和存储数据

功能，并可以和计算机接口 
≤0.2℃ 

5 电功率 宜具有自动采集和存储数据

功能，能显示和记录瞬时电

量和累计电量，并可以和计

算机接口 

≤1.5%（测量值） 

注：所有测试仪器、仪表都必须按国家规定进行检定，并在检定有效期内。  
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附录 B 地源热泵系统检测报告 

B.0.1 现场检测数据记录应完整。可采用原始表格式记录，也可采用仪器发备自

带储存输出设备记录。现场原始表格式记录应包含以下基本信息：  

l 工程名称、系统名称、检测周期、检测部位以及室外空气环境参数等；  

2 使用的仪器设备的名称、型号、精度等级及其状态；  

3 直接从仪器设备读取的检测值；  

4 检测人员和校对人员签字。  

B.0.2 检测报告应包括以下基本信息：  

l 基本概况，包括工程特性、系统类别、室外气象条件、室内负荷状况以及

检测对象、范围和主要目的等； 

2 检测依据，包括规范、图纸、设计文件和设备的技术资料等；  

3 主要仪器设备名称、型号、精度等级等；  

4 主要数据取值与检测方法；  

5 检测结果；  

6 检测结论，可附检测位置示意图、编号图以及工程照片等资料。 

B.0.3 地源热泵系统检测报告应符合表 B.0.3的要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 14 

表 B.0.3 地源热泵系统检测报告 

报告内容  

工程名称  

工程地址  

委托单位  建设单位  

施工单位  监理单位  

见 证 人  见 证 号  

委托日期  检测日期  

一、检测概要 

 

二、检测和判定依据 

 

三、主要检测仪器/型号/编号 

序号 设备名称 规格型号 精度等级 

1    

2    

3    
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四、检测结果 

序号 参数 单位 技术要求 检测结果 判定 

1 室内温度 ℃       

2 室内湿度 %       

3 水系统供/回水温差 ℃       

4 回水温度一致性 ℃       

5 水流量 m³/h       

6 热泵机组性能系数 /       

7 系统能效比 /       

8 冷却塔效率 %       
 

五、地源热泵系统合格评价 
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附录 C 室内温度、湿度测点布置与计算 

C.0.1 室内温度、室内湿度的检查方法应符合下列规定：  

1 温度、湿度测点布置应符合下列原则：  

1） 3 层及以下的建筑物应逐层选取区域布置温度、湿度测点； 

2） 3 层以上的建筑物应在首层、中间层和顶层分别选取区域布置、湿度

测点；  

3） 气流组织方式不同的房间应分别布置温度、湿度测点。  

2 温度、湿度测点应设于室内活动区域，且应在距地面（700～1800）mm 范

围内有代表性的位置，温度、湿度传感器不应受到太阳辐射或室内热源的直接影

响。温度、湿度测点位置及数量还应符合下列规定； 

1）当房间使用面积小于 16 ㎡时，应设测点 1个； 

2）当房间使用面积大于或等于 16 ㎡，且小于 30 ㎡时，应设测点 2个 

3）当房间使用面积大于或等于 30 ㎡，且小于 30 ㎡时，是设测点 3个； 

4）当房间使用面积大于或等于 60 ㎡，且小于 100 ㎡时，应设测点 5个； 

5）当房间使用面积大于或等于 100 ㎡时，每增加（20～30）㎡应增加 1个测

点。 

3 室内平均温度、湿度检测应在最冷或最热月，且在供热或供冷系统正常运行

后进行。室内平均温度、湿度应进行连续检测，检测时间不得少于 6h，且数据

记录时间间隔最长不得超过 10min。 

4 室内平均温度应按下列公式计算： 

                              
n

i
==

n

1i

,rm

rm

t

t                    （C.0.1-1） 

                              
p

j
=

=

p

1j

,i

irm,

t

t                    （C.0.1-2） 

 

式中： 

rmt ——检测持续时间内受检房间的室内平均温度（℃）； 
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i,rmt ——检测持续时间内受检房间第 i个室内逐时温度（℃）； 

n  ——检测持续时间内受检房间的室内逐时温度的个数； 

j,it  ——检测持续时间内受检房间第 j个测点的第 i个温度逐时值（℃）； 

p  ——检测持续时间内受检房间布置的温度测点的点数。 

5 室内平均相对湿度应按下列公式计算： 

                               
n

i
==

n

1i

,rm

rm



                  （C.0.1-3） 

                               
p

j
=

=

p

1j

,i

irm,



                  （C.0.1-4） 

式中 

rm  ----检测持续时间内受检房间的室内平均相对湿度（％）；  

i,rm  ----检测持续时间内受检房间第 i个室内逐时相对湿度（％）；  

n  ----检测持续时间内受检房间的室内逐时相对湿度的个数；  

j,i  ----检测持续时间内受检房间第 j个测点的第 i个相对湿度逐时值

（％）；  

p  ----检测持续时间内受检房间布置的相对湿度测点的点数。 
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